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Е ПРЕДИСЛОВИЕ 


Настоящее пособие имеет задачей иллюстрировать основные и 
положения фармакологии и главные, характерные свойства воз- _ 
можно большего количества групп лекарственных веществ та- 
кими экспериментами, которые могут быть проведены студен- 
тами, использованы в качестве демонстраций на лекциях и за- 
нятиях или проработаны в студенческих научных кружках и при 

` подготовке аспирантов. Большое количество описанных в посо- 
` бии опытов (495, ас вариантами свыше 500) дает возможность 
широкого выбора в зависимости от местных условий. 

Кроме литературных источников, автор широко использовал 
при составлении пособия личный опыт, почерпнутый в лабора- 

" тории своего учителя акад. Н. П. Кравкова в Военно-медицин- 
| ской академии и развитый далее самостоятельно в той же лабо- 
ве ратории, в отделе фармакологии Ленинградского научно-иссле- 
Я ’ довательского фармацевтического института и на кафедре 
фармакологии санитарно-гигиенического факультета 1 Москов- 
ского ордена Ленина медицинского института. В отношении 
2 многих опытов не удалось установить авторства, так как они 
Е помещены без ссылок в разных руководствах и нередко даже 
В текстуально одинаково описаны. Поэтому и в настоящем посо.’. 
Е бии ссылки на авторов сделаны лишь в некоторых случаях. 
Ь Вследствие ограничения объема книги автору пришлось опи- 
Е сывать опыты по возможности кратко. 
. Следует особо подчеркнуть, что перед демонстрацией каж- 
дого опыта совершенно необходимо лично овладеть им путем 
репетиций. 
7. Автор рассчитывает на дружественную критику отечествен- 
ных фармакологов и будет очень признателен за всякого рода 


общие и частные замечания и указания о необходимых поправ- 
ках и дополнениях. 
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1. СОЕДИНЕНИЯ ЖИРНОГО РЯДА 


1. ИНГАЛЯЦИОННЫЕ НАРКОТИКИ 
ХЛОРОФОРМ И ЭФИР 


Опыты 1—12. Пробы на чистоту (по Гос. Фармакопее 
СССР). 


А. Хлороформ. 

1. Наносят на фильтровальную бумагу 1—2 капли хлоро- 
форма. После улетучивания не должно остаться никакого запаха 
и маслянистого пятна. Раздражающий запах гозорит о приме- 
сях СЪ», НС, СОСЬ. 

2. 10 см? хлороформа взбалтывают с 925 см? дестиллирован- 
ной воды. Отделенный водный слой должен давать на лакмусо- 
вую бумажку нейтральную реакцию, при прибавлении к нему 3°], 
раствора азотнокислого серебра не должен давать ни мути, ни 
осадка. Осадок указывает на присутствие НС. 

3. 5 смз хлороформа взбалтывают с 5 см? воды и 3 каплями 
реактива Несслера в стеклянном цилиндре с притертой пробкой, 
предварительно хорошо промытом хлороформом; после этого 
при стоянии в темном месте в течение 1 часа ни хлороформ, 
ни водный слой не должны приобретать желтого окрашивания, 
не должна также образовываться муть (проба на альдегиды). 

4. При растворении нескольких кристалликов бензидина 
в 10 смз хлороформа в сухой склянке с притертой пробкой раствор 
не должен в течение суток ни мутитвся (фосген, соляная кис- 
лота), ни окрашиваться в синий цвет (хлор). Реакция должна 
проводиться в темном месте. 

5. При взбалтывании 20 г хлороформа с 15 г серной кислоты 
и 4 каплями формалина в склянке, вымытой хлороформом, 
а затем серной кислотой, серная кислота не должна окраши- 
ваться в течение 3 часов (органические примеси). 

6. При погружении в пробирке в тающий лед хлороформ 
не должен мутиться (примесь воды). 

7. Кристаллик фуксина при взбалтывании с хлороформом 
окрашивает последний в розовый цвет (спирт, от процентного 
содержания которого зависит удельный вес хлороформа для 
наркоза). : 

Б. Эфир (остерегаться близости открытого пламени). 








8. Наносят на фильтровальную бумагу 2—3 капли эфира 
После улетучивания не должно остаться никакого запаха. Не. 
приятный запах указывает на примесь сивушного масла. 

9. При взбалтывании в градуированном цилиндре 10 смз 
эфира с 10 см? воды, слегка подкрашенной синей лакмусовой 
настойкой, водный слой не должен краснеть (примесь кислот) 
и увеличиваться в объеме более чем на 1 см? (спирт). 

10. При повторном взбалтывании 10 см? эфира с 1 смз реак- 
тива Несслера в течение 5 минут не должно наблюдаться ни 
пожелтения, ни выделения желтобурого или серого осадка 
(альдегиды, виниловый алкоголь); допускается появление лишь 
слабой белой опалесценции. 

11. 2 г сухого КОН, свежеразбитого на куски величиной 
с горошину, обливают 20 см? эфира в склянке с притертой 
стеклянной пробкой и оставляют стоять в темном месте. Ни 
эфир, ни едкое кали не должны желтеть в течение 6 часов 
{альдегиды, виниловый алкоголь). 

12. При взбалтывании 20 смз эфира в склянке с притертой 
пробкой, ‘наполненной почти доверху, с 2 см? раствора иоди- 
стого калия (1:10), приготовленного на свежепрокипяченной 
и остужентой воде, не должно появляться желтого окрашива- 
ния при хранении в темном ‘месте в течение 3 часов (перекиси, 
виниловый алкоголь). 

Опыт 13. Местное действие на кожу человека. 

Наносят на сгибательную поверхность предплечья одной 
руки 2—3 капли хлороформа, покрывают вощаной бумагой 
и закрепляют бинтом на 10 минут. То же делают с эфиром на 
аналогичном участке другой руки. Сравнивают полученные ре- 
зультаты и отмечают возможное практическое значение отме- 
ченного действия (применение на кожу, под кожу, местное 
действие при наркотических концентрациях). 

Опыт 14. Рефлекторное действие хлороформа и эфира. 

Кролика без наркоза плотно (чтобы не дергался) привязывают 
к столику животом кверху. В сердце (вертикально и немного 
кнутри, несколько выше верхушки, под контролем пальца, 
ощущающего сердечный толчок) и в диафрагму втыкают по 
длинной тонкой игле, на наружные концы которых надеты 
кусочки бумаги разного цвета („флажки“). Определяют число 
сердечных сокращений и дыханий в минуту (счет движений 
флажков). Затем быстро подносят к ноздрям кролика (не при- 
касаясь) на несколько секунд ватку, смоченную хлороформом 
(можно в стаканчике или в воронке), отмечают замедление 
и даже временную остановку сердечных сокращений и дыханий. 

` Тот же опыт через некоторое время повторяют с эфиром, на- 
шатырным спиртом и табачным дымом (от махорки). Отмечают 
сходство и различие в эффектах. 

Смазывают после этого ноздри и носовые ходы кролика (же- 
лательно поглубже) ватой, смоченной в 10%! растворе хлористо- 
водородного кокаина, и выжидают ВАУ нения деиствия по- 
следнего, после чего снова производят пробы с раздражением 


% 

















парами хлороформа и эфира. Затем вынимают флажки, отвязы- 
зают кролика и показывают, что поведение его нормально. Отме- 
чают механизм наблюдаемых фактов и их практическое значение. 

Опыт 15. Стадии резорбтивного действия наркотических 
жирного ряда. 

а) Опыт на теплокровном. Кошку помещают в стеклян- 
ный колпак достаточной емкости, положив туда же кусок ваты. 
обильно смоченный эфиром. Наблюдают проявление местного 
(слюнотечение и пр.) и резорбтивного (движение, зрачки, дыха- 
ние, рефлексы) действия эфира, стадии лействия. Доведя до 
наркоза, вынимают кошку наружу и устанавливают стадию пол- 
ного наркоза (роговичный и болевые рефлексы; расслабление 
мускулатуры и пр). Затем наблюдают последовательность вос- 
становления функций центральной нервной системы. 

6) Опыт на холоднокровных. 
На тарелках под опрокинутыми вверх 
дном воронками помещают по лягушке 
приблизительно одинакового веса. Вну- 
три каждой воронки (рис. 1) к вершине 
ее на ниточке подвешен кусочек ваты, 
смоченный в одном случае хлорофор- 
мом, в другом — эфиром, взятыми в 
равных (по весу) количествах. Наблю- 
дают начальное возбуждение, быструю 
потерю координации движений, способ- 
ности переворачиваться при положении 
спиной вниз, состояние дыхания, реф- 
лексов и т. д., отмечают стадии резорб- 
тивного действия обоих веществ, срав- 
нивают между собой их действие и 
устанавливают ` наступление наркоза р. |. И: 
(активность лягушек, изменение движе- —цие лягушки (С. А. Щер- 
ний, рефлексов). Вынимают лягушек баков). 
наружу и наблюдают (сравнительно) 
восстановление функций центральной нервной системы. 

Опыт 16. Значение количества и концентрации ингаляцион- 
ного наркотика. 

Помещают по белой мыши одного пола и приблизительно 
одинакового веса в бутыли разной емкости, куда прибавляют 
точные количества эфира, а именно: первая бутыль — емкость 
2 л, 0,2 смз эфира; вторая — емкость Ол, 0,4 смз эфира; третья — 
емкость 4 л, 0,4 см? эфира. Чтобы избегнуть утечки эфира, 
лучше всего внести его в бутыль калибрированной пипеткой 
через резиновую пробку, избегая накапывать эфир ‘на кожу 
животного. Отмечают время наступления последовательных 
эффектов вплоть до наркоза в каждой бутыли и объясняют 
р опыта. пиреть жторофбнма 

отро ма. 

В болей мыши ипо 0,05 - 0,1 см* хлороформа 

“как в предыдущем опыте) в каждую из двух двухлитровых 
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бутылей. Наблюдают эффект н сравнивают с активностью эфира 
в тех же условиях (см. предыдущий опыт) Как только животное 
не сможет стоять на ногах (полный наркоз), немедленно вводят 
20—50 см? подсолнечного масла в одну из бутылей (где мышь 
сидит на втором, сетчатом дне) и отмечают, что наркоз у мыши 
в этой бутыли или вполне прекращается, или по крайней мере 
гораздо менее выражен, чем у 
другого животного в бутыли, 
где нет масла. Сопоставляют 
сродство хлороформа к маслу 
и липоидам организма. 

6) Наливают в одну пробирку 
2 см? воды, а в другую столько 
же масла и прибавляют к каж- 
жой по 2 смз хлороформа или | 
эфира, взбалтывают, закрывают 
пробкой, оставляют стоять и 
сравнивают результаты. 

Опыты 18—20. Центральная 
локализация наркотического 
действия хлороформа. 

18. У лягушки обнажают го- 
ловной мозг и т. вазмоспепии$; 
на той же конечности берут 







А. вегёедгайх 





Рис. 2. 7 — обнаженный головной 
мозг; 2— кости таза; 3 — копчи- 
ковая кость (ее следует предва- 
рительно вырезать); 4 — подвздош- 
ная артерия; 5 — р1ехиз ИишБа|$; 
б — седалищный нерв. Слева на 
бедре видна борозда (ветвящаяся 


черная линия; кожа снята), в ко- 
торой скрыт седалищный нерв; 
справа она расширена и тем обна- 
жен нерв. Маленькими цифрами 
(1, 2, 3, 4 и 5) обозначены позвонки. 
Пунктиром указана линия разреза 
спинного мозга для опыта 19 
(В. Н. Боядырев). 


Рис. 3. Позвоночник перерезан 
вместе со спинным мозгом между 
3-м и 4-м позвонками. Благодаря 
перерезке позвоночной артерии 
часть мозга, лежащая кзади от 
места разреза, при хлороформи- 
ровании не получает хлороформа, 
так как не получает крови 
(В. Н. Болдырев). 


на лигатуру седалищный нерв, а на другой — перевязывают 
бедренную (лучше подвздошную) артерию (рис. 2). Устанавли- 
вают пороговые силы тока, дающие положительную двигатель- 
пую реакцию при раздражении мозга и периферического конца 
нерва и мышцы; отмечают эти данные в протоколе опыта. 
Затем помещают’ лягушку под опрокинутую вверх дном во- 
ронку, к вершине которой подвешен кусочек ваты, смоченный 
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хлороформом. Наблюдают стадии резорбтивного действия по- 
следнего (поведение лягушки, частота дыхания, рефлекторный 
ответ на щипок пинцетом спинки). При наступлении наркоза 
извлекают лягушку наружу и вновь производят пробу с раздра- 
жением током: мышца и нерв реагируют положительно, тогда 
как раздражение мозга уже не дает эффекта. 


| 
ви 


> И! 




















Рис. 4. Установка опыта с изолированным сердцем кролика или кошки: 
методика и аппаратура описаны в приложении 4. 


19. У другой лягушки перерезают спинной мозг между Ш 
и ГУ позвонками по линии, касательной к задней поверхности 
передних лапок (рис. 2 и 3). На пощипывание пинцетом как 
передних, так и задних лапок лягушка реагирует движением. 
Хлороформируют лягушку — теперь пощипывание лишь задних 
лапок дает положительную реакцию (при операции перерезана 
и позвоночная артерия, снабжающая спинной мозг кровью 









и, следовательно, приносящая хлороформ), тогда как ПОЩипы- 
вание передних лапок ответа уже не дает. 

20. Подвергают первую лягушку более глубокому наркозу 
и устанавливают прекращение ответной реакции и при раздра- 
З жении нерва и мышцы. Обнажают сердце и устанавливают его 
Е диастолическую остановку 


Примечание. Следует предотвращать высыхание обнаженноге 
мозга, нерва и мышцы смачиванием их изотоническим для лягушки 
раствором МаС!. 





Рис: 5. Установка опыта с изолирозанным сердцем лягушки; методика опи- 
сана в приложении 4, аппаратура п› В. И. Березину (Русский врач, № 6, 
1912). 


12) 


Опыт 21. Сравнительное действие эфира и хлороформа 
на серлце. 

а) Изолированное сердце кролика или лягушки. 
Записывают на ленте кимографа кривую сокращений изолиро- 
ванно!о серДца кролика или лягушки (рис. 4 и 5). ый 

Затем пропускают через сердце кролика в И р 
минут раствор эфира 1:5000 в жидкости Рингер-Локка (для 
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сердца лягушки — эфир 1:2000); отмываю 
его на ‘чистую жидкость Рингер-Локка. Когда восста! 
прежняя деятельность сердца, пропускают через него раствор 
хлороформа 1 :5000 в жидкости Рингер-Локка (для сердца ля- 
тушки — хлороформ 1:2000); получив ясный эффект, сменяют 
раствор на чистую жидкость Рингер-Локка. Сравнивают полу- 
ченные от эфира и хлороформа эффекты (амплитуда, ритм). 


При мечание. Для тождества условий действия обоих веществ, 
ввиду различного удельного веса у хлороформа (1.048) и эфира (0,720), 
лучше при приг-товлении их растворов брать того и другого по весу, 
а не по объему. Ввиду плохой 
растворимости хлороформа вы- 
гоно приготовить основной 
его раствор за день до опыта 
при легком подогревани 1. При- 
мер для сердца кролика: основ- 
ной ‘раствор 1:40, для чего 
0,7 смз хлороформа или 1,4 смз 
эфира (по весу равно 1 г) при- 
бавляют к 400 с»З жидкости 
Ринге›-Локка; перед о’ытом 
56 см3 основного раствора рас- 
творяют в 644 смз жидкости 
Рингер-Локка (получится кон- 
центрация 1 :5 000). 


6) Сердце лягушки 1п 
3114. Обнажают сердца у 
двух лягушек-самцов одина- 
кового веса. Помещают жи- 
вотных под стеклянные опро- 
кинутые вверх дном воронки 
одинакового размера; в одной 
из них подвешенная к вер- 
шине ватка смочена хлоро- 
формом, в другой — эфиром 
(в равном количестве). При 
наступлении наркоза лягушек 
вынимают из-под воронок, 
прикалывают к корковым пла- 
стинкам и сравнивают в отно- 
шении сердечной деятельности — силы сокращений (степени 
побледнения желудочка) и ритма их (рис. 6). 





Рис. 6. Лягушки с бащенными серд- 
цами. 


Примечание, Перед опытом для обезлвижения можно разрушить 
ИГЛОЙ спинной мозг и то!да наблюдать непрерывно за деятельностью 
сердца через стенку воронки в течение всего наркотизирования. 


Опыт 22. Сравнительное действие хлороформа и эфира 
на аппарат кровообращения. 

За полчаса до операции собаке среднего веса вводят в желу- 
док около 2 см? паральдегила на 1 кг веса. 

По наступлении обезболивающего действия привязывают 
<обаку к станку животом кверху, через срединный разрез на 
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шее отсепаровывают и берут на лигатуру (не перевязывая 
сонную артерию, а в сонную артерию другой стороны ВВОДЯТ 
канюлю, которую соединяют резиновой трубкой, наполненной 
10—25']‹ раствором Ме5О., со ртутным манометром, давление 
в котором предварительно поднято до 140—150 мм ртути (нор. 
мальное давление у собаки в соннойартерии равно 160—180 мм Не) 
для того, чтобы при соединении с артерией не попало много 
крови в манометр и соединительную систему. Нулевую линию 
на ленте кимографа устанавливают книзу от кривой кровяного 
давления на расстоянии, равном (в миллиметрах) половине вы’ 
соты кровяного давления, чтобы при проведении опыта всегда 
иметь прямой показатель давления в каждый данный момент 
(удваивая получаемую величину, учитывая два колена манометра). 

Записывают на ленте кимографа кривую кровяного давления, 
обращают внимание на его высоту, на частоту сердечного ритма, 
характер и число дыханий. Производят пробу на состояние 
возбудимости сосудодвигательного центра — зажимают на не- 
сколько секунд взятую на лигатуру сонную артерию (другая 
перевязана перед опытом), записывают. прессорный эффект и 
объясняют его происхождение. После восстановления прежнего 
состояния кровяного давления производят пробу на состояние 
работоспособности (возбудимости) сердечной мышцы — сдав- 
ливают валиком из полотенца брюшную аорту (менее яркий 
эффект получается при сдавлении обеих бедренных артерий). 
` Дают (постепенно) вдыхать хлороформ, отмечая (время от 
времени записывая кровяное давление) стадии его действия 
и наблюдаемые перемены в состоянии животного — полвиж- 
ность собаки, высоту и характер кривой кровяного давления, 
ритм сердца и дыхания, корнеальный рефлекс, положение 
глазных яблок, движения гортани, состояние болевой чувстви- 
тельности (прокол кожи иглой), состояние анального рефлекса 
(реакция дыхательного центра на зажатие анального сфинктера 
артериальным зажимом), степень расслабления мускулатуры 
(сгибание и разгибание задней конечности). Доведя животное 
до стадии полного наркоза, вновь проводят пробы с зажатием 
сонной артерии, а затем и брюшной аорты, записывая эффекты 
и сравнивая их с бывшими до дачи хлороформа. 

Затем сменяют хлороформ на эфир, стараясь поддерживать 
наркоз, приблизительно на той же глубине. Записывают посте- 
пенное повышение кровяного давления. Выжидают, пока ббль- 
шая часть хлороформа не будет удалена из организма и заме- 
нена эфиром, и вновь проводят пробы с зажатием сонной 
артерии и аорты; сравнивают с результатами двух предыдущих 
а демонстрируют токсическое действие ана 
для чего сменяют эфир на хлороформ и дают ме 
в большом количестве, добиваясь резкого падения ма 
давления (периодически записывают его на Ем ЕС 
дыхания при продолжающихся сокращениях р фито: 

хлороформирование и оказывают меры помощи: 1) Р 
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) одну 





ное возбуждение дыхательного центра — зажатие анального 
сфинктера, раздражение током седалищного нерва (возможно 
получение эффекта, обратного ожидаемому); 2) если нет немед- 
ленного эффекта, применяют искусственное дыхание сдавли- 
ванием грудной клетки руками 16—20 раз в минуту с одно- 
временным потягиванием языка; можно также одновременно 
вдувать (через прокол трахеи) 5—7°/, смесь углекислоты с кис- 
лородом или воздухом; 3) если успеха все еще нет, присое- 
диняют энергичный массаж сердца сильными, быстрыми и рит- 
мическими сжатиями грудной клетки 80 раз в минуту; 4) если 
самостоятельное дыхание не восстанавливается в течение 2—3 ми- 
нут, вводят в вену хлористоводородный адреналин по рас- 
чету на 1 кг веса 0,1 смЗ раствора 1:10000 в 5 смз изотониче- 
ского раствора МаС! (т. е., например, собаке в 10 кг веса 
вводят 50 см? раствора МаС|, к которому добавлено 0,1 см* 
продажного раствора адреналина); если положительного эф- 
фекта нет, через 5 минут можно повторить вливание адреналина;. 
5) если остановилось сердце, то немедленно вводят в толщу 
мышцы желудочка (лучше — правого, через грудную стенку 
или через разрез в ней) 0,5 см? раствора 1 :1000 хлористоводо- 
родного адреналина, продолжая искусственное дыхание и мас- 
саж сердца. 


Примечание. Шансы на полное восстановление функций быстро 
уменьшаются с течением времени после остановки сердца — они очень 
велики в пределах около 3 минут, малы после 5 минут, вероятность 
восстановления функций практически после 10 минут очень мала, что 
не противоречит необходимости в лечебных целях применять меры по- 
мощи по крайней мере 20—30 минут. 


ХЛоОРЭТИЛ 


Опыт 23. Действие на кожу человека. 

На кожу тыльной поверхности кисти направляют струю 
хлорэтила из содержащей его ампулы. Отмечают раздражение 
и побледнение кожи, анестезию (пробы уколом булавки), состоя- 
ние тактильной чувствительности. 

Примечание. Для сравнения аналогичный опыт можно провести 
и с эфиром (выбрасывая его струю из склянки при помощи, например, . 


пульверизатора Ричардсона). Не следует опыт с хлорэтилом вести очень. 
длительно ввиду опасности замораживания (некроза) кожи. 


Опыт 24. Некротическое (промораживающее) действие. 

Направляют струю хлорэтила на заднюю лапку лягушки, 
близко поднеся к ней ампулу с препаратом. Продолжают воз- 
действие до тех пор, пока лапка полностью проморозится и 
сможет ломаться, как стеклянная. Отмечают последовательность.. 


наблюдаемых явлений. 
Опыт 25. Резорбтивное действие хлорэтила. 
Помещают белую мышь или голубя пол стеклянный колпак, 
куда положена ватка, слегка смоченная хлорэтилом. Наблю- 
дают проявление действия, отмечают время наступления пол- 
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ного наркоза, после чего. немедленно удаляют животн 
под колпака и наблюдают восстановление 
нервной системы. 


ь 
2. НЕИНГАЛЯЦИОННЫЕ НАРКОТИКИ 


Опыт 26. Пригодность раство 
В пробирку наливают 5 смз 
натрия), добавляют 1—2 капли 0 


рот — раствор должен окрашиваться в оранжево-красный цвет; 


фиолетовое окрашивание указывает на негодность раствора. 
Опыт 27. Наркоз гексеналом. 


Кролику в вену наружного уха вводят гексенал по 0,005 
на 1 кг (в 10°]. растворе) и отмечают время наступления и дли- 
тельность наркоза, состояние дыхания и сердечной деятель 
ности (флажки). 

Опыт 28. Влияние ско 
тер его действия. 


Привязывают собаку к станку спиной вниз, состригают 
шерсть на передней поверхности шеи и производят анестезию 
кожи над сонной артерией с одной стороны введением 1/42 рас- 
твора новокаина под кожу соответственно направлению после- 
дующего разреза кожи (вводят 0,5—1 смз раствора). По насту- 
плении анестезии обнажают сонную артерию, вводят в нее 
ханюлю и соединяют с ртутным манометром для записи кро- 
вяного давления. Вместо местной анестезии новокаином можно 
получить обезболивание подкожной инъекцией 1 см? 2°/о раствора 
хлористоводородного морфина. 

Записав на ленте кимографа кровяное давление и дыхание 
(пневмографом, соединенным с барабанчиком Марея), вводят 
в вену уха одну и ту же дозу гексенала (в 10%], растворе) по- 
вторно (после того как полностью прекратится действие на кро- 
вяное давление и дыхание от предыдущей дозы) с разной ско- 
ростью, а именно: 1 см? в 5 секунд, в 30—40 секунд и в 1—2 
минуты, сравнивая результаты в отношении дыхания и кро- 
вяного давления. По данным С. П. Закривидорога (Диссертация, 
Харьков, 1939), для собак на 1 кг веса 10 мг гексенала не 
вызывают сна, 30—60 мг вызывают наркоз и токсическое 
действие, а 90 мг являются минимальной смертельной дозой. 

Опыт 29. Наркотическое действие магния. : 

а) Опыт на лягушке. Лягушке в лимфатический О 
вводят 1—2 см? 10°], раствора Мес, (или 0,8 см? 25°’, Мэ50, 
на 10 г веса лягушки). Отмечают проявления действия, (вплоть 

о наркоза) и время их наступления. 

Ё ыы р о М брат и а ие 
\зсВг., № 45, 1909). Кролику вводят под кожу 25°/о раствор а 

ло 7 см? на 1 кг веса. Наблюдают проявлени 

по расчету око р ответы и пр.). 
действия (активность животного, рефлекторные 96320) 
Когда наступит почти полный наркоз (обычно во тн Савин 
медленно вводят в вену уха 3'/, раствор СаСь 
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ра нарколана для применения, 
раствора нарколана (авертин- 
‚19 водного раствора конго- 


рости введения гексенала на харак- 


х ое из- 
функций центральной 
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6—8 см? на 1 кг веса кролика. Отмечают быстрый эффект 
углубление и учащение дыхания, появление роговичного реф- 
лекса, кролик садится на ноги и т. д. Если наркоз затем вновь 
наступит через некоторое время, можно повторить инъекцию 
раствора Сас. 


3. СНОТВОРНЫЕ ЖИРНОГО РЯДА 


Опыт 30. Органолептическая характеристика. 

Знакомятся с внешним видом, запахом и вкусом главнейших 
снотворных жирного ряда и разбирают практическое значение 
указанных свойств. 

Опыт 31. Растворимость. 

Устанавливают растворимость в холодной и горячей воде, 
а также и в щелочи хлоралгидрата, веронала, мединала, адзлина, 
бромурала, сульфонала и отмечают возможное практическое 
значение обнаруженных фактов. 

Опыты 32—33, Химические пробы. 

32..Проба на хлоралгидрат. К водному раствору хлоралгид- 
рата — СС1..СН(ОН). — прибавляют МаОН; запах хлороформа 
(СНС. 

33. роба на сульфонал. При нагревании порошка сульфо- 
нала —(СН,)..С.($О,С.Н,), — с восстановленным железом суль- 
фонал разлагается, давая неприятно пахнущий меркаптан (К$Н); 
остаток с НС! дает сероводород. 

Опыт 34. Характер действия снотворного вещества в за- 
висимости от дозы. 

Вводят через зонд в ‘желудок хлоралгидрат: одной кошке 
по 0,09--0,15 на 1 кг веса (в 2,5, растворе), другой — по 
0,3—0,4 на 1 кг веса. Через 40—45 минут в первом случае 
наступает сон, во втором — глубокий наркоз. Устанавливают 
различие между тем и другим состоянием; указывают, почему 
снотворные не применяются для вызывания наркоза у людей. 

Опыт 35. Сравнительная характеристика действия сно- 
творных. 

Вводят одной лягушке под кожу 0,5 см? 10°], раствора 
хлоралгидрата, а другой — 0,5 см? 10%/» раствора паральдегида. 
После инъекции помещают животных под стеклянные колпаки 
и непрерывно наблюдают изменения спонтанных движений, их 
координации, рефлексов, дыхания, ритма сердца, отмечая данные 
в протоколе. При наступлении наркоза обнажают сердца, срав- 
нивают их между собой и объясняют причины различия. 

Опыт 36. Рефлекторная возбудимость при действии сно- 
творных. 

Лягушке вводят под кожу 1 см? 25], раствора хлоралгидрата. 
Через 5—10 минут декапитируют животное, подвешивают за 
нижнюю челюсть и определяют по методу Тюрка время реф- 
лекса, погружая лапки в 0,55] раствор НС, для сравнения то 
же проводя параллельно с нормальной (не хлорализованной) 
лягушкой (обычно она выдергивает лапку из кислоты скорее, 

чем через 4 секунды). 





4, АЛКОГОЛИ 


Опыты 37—39. Несовместимость спиртовых препаратов. 
37. Смешивают насыщенный раствор МаС! с этиловы 
голем — осадок соли, растворяющийся от прибавления в 

38. Смешивают с водой настойку валерианы (или 
спиртовую настойку) — помутнение раствора. 


м алко- 
оды, 
другую 


39. Смешивают слизь из салепа с этиловым алкоголем — | 


осадок камеди. 


Опыт 40, Отличие метилового алкоголя от этилового. 

К 1 см? 0,1°|, раствора КМпО, прибавляют 1 см? метилового 
алкоголя — немедленное обесцвечивание. Та же проба с этило- 
вым алкоголем дает обесцвечивание лишь через 20 минут. 

Опыт 41. Действие на белок. 

В пробирки с водным раствором белка к 
’бавляют по нескольку капель 40°, 70° 
и отмечают, результаты. 

Опыт( 42.) Местное действие. 

Накладывают на 10—15 мин 


уриного яйца при-, 
и 96° этилового алкоголя 


рального желудочного сока. В первую пробирку (контрольную) 
добавляют 9 смз воды, 


ой реакции, выделяется в малом 


ают увеличение его количества, 
хотя алкоголя в желудке нет. 

45. Резорбтивное действие. Нужна собака с фистулой же- 
-лудка. После сбора 2—3 пятиминутных порций желудочного 
отделяемого, установления его количества и реакции вводят 
в прямую кишку (предварительно очищенную от содержимого 
промывательной клизмой) при помощи шприца 25 см? 43° эти- 
‚лового алкоголя (т. е. смесь по 12,5 смз 96° спирта с водой). 
Продолжают сбор пятиминутных порций желудочного отде- 
АЕмОЕО ДО ТехооПОру „ПОКА ОНО не станёт кислым (появление 
увеличится значительно его коли- 
количество сока 


э 






















‘тыл &, 
_ Голода 





Опыт 46. Всасывание алкоголя, 
| Смазывают 2—3 раза спинку и брюшко лягушки 96%/, рас- 
| твором этилового алкоголя. Наблюдают явления резорбтивного 

действия. 

Опыт 47. Влияние алкоголя на скорость всасывания дру- 
. гих веществ — см. опыт 95. 
` Опыт 48. Влияние на скорость рефлекторного ответа. 

Обезглавленную лягушку подвешивают за нижнюю челюсть 

к штативу и после того, как пройдет шок, испытывают по 
Тюрку время рефлекса (скорость выдергивания задней лапки 
из |1]. | раствора Н›5О.), отмывая лапку водой после ка- 
ждого испытания. Затем впрыскивают под кожу 1—2 см? 20° 
7 раствора этилового алкоголя. Отмечают изменение времени 
* рефлекса через различное время после введения алкоголя. 
у Опыт 49. Влияние на температуру тела. 
й Голодавшего (но получавшего воду) 24 часа кролика выдер- 
живают 1|›—1 час в клетке в комнате, где будет опыт, и изме- 
ряют в прямой кишке (на глубине 8 см) температуру тела. 


и. Затем вводят через зонд в желудок 25°], раствор этилового 
алкоголя по расчету 10 см? на 1 кг веса и через различные 
м промежутки времени измеряют вновь температуру и сопоста- 
> вляют ее с развитием действия на центральную нервную си- 
9) стему. Для сравнения можно взять другого кролика в тех же 


условиях опыта, но не получавшего алкоголя. 


0 Опыты 50—53. Сравнительное действие этилового, метило- 
И вого и высших алкоголей. 

то 50. На одно изолированное сердне лягушки воздействуют 
6 |, (записывая на ленте кимографа кривую сокращений) раствором 
му | 1:100 этилового алкоголя в жидкости Рингера, на другое же 
и сердце — раствором 1:500 амилового алкоголя. Сопоставляют 


результаты обоих опытов. 

51. Лягушкам вводят в спинной лимфатический мешок по © 
0,1 и 0,2 см? этилового алкоголя; другим лягушкам — по 0,1 и 
0,2 смз смеси (пополам) этилового и амилового алкоголей. На- ` 
блюдают различие в действии на центральную нервную систему- 
Обнажают сердца и сравнивают их. 

52..Подбирают кроликов приблизительно одинакового веса, 
голодавших сутки, и вводят через зонд в желудок по 1 смз на 
1 кг веса следующих алкоголей:‘ одному — амилового (наркоз), 
другому — бутилового (сон), третьему — этилового и четвер- 
тому — метилового (небольшое угнетение центральной нервной 
системы). 

58. Кролику через зонд в желудок вводят по 6—9 смз на 
1 кг веса метилового алкоголя и отмечают развитие явлений 
отравления. : 





















5. НИТРИТЫ 


Опыт 54. Растворимость в воде и алкоголе. С 
а) К 1 см? амилнитрита прибавляют в одной пробирке 1 <м 
воды, а в другой —1 смз спирта и встряхивают. 
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6) Смешивают 10 см? официнального раствора нитроглице- 
рина с 11 см? воды при 15° — раствор прозрачен; при прибавле- 
нии еще 2 см? воды — мутнеет. 

Опыт 55. Влияние на периферические сосуды. 

а) Действие на сосуды изолированных задних 
конечностей лягушки. После помещения в аппарат уста- 
навливают скорость истечения жидкости (в каплях за одну ми- 
нуту), а затем пропускают свеженриготовленный на Жидкости 
Рингера раствор азотистокислого натрия 1:1000 (2 смз 10°), 
раствора на 200 смз жидкости Рингера) или впрыскивают в при- 
водящий сосуд 1 смз 1°]› раствора МаМО,. Ведут счет капель 
за каждую минуту и сравнивают истечение до и во время 
пропускания (инъекции) раствора нитрита. 

6) Действие на сосуды языка 
или брыжейки лягушки 1п з1#и. 
Ознакомившись (через микроскоп) с ве- 
личиной просвета наблюдаемых сосудов 
и характером тока крови через них, впры- 
скивают лягушке под кожу 1 см? 5], рас- 
твора азотистокислого натрия и наблю- 
дают развитие его действия на сосуды. 

в) Действие на сосуды изоли- 
рованного уха кролика. Установив 
скорость истечения жидкости Рингер- 
Локка из сосудов уха, сменяют за- 
тем ее на свежеприготовленный раствор 
1:10000—1:5000 азотистокислого на- 
трия в жидкости Рингер-Локка. Счет про- 





Рис. 7. Схема прохожде- 
ния питательной жид- 


кости через сердце, изо- 
лированное по Ланген- 
дорфу. 
1 — край аорты; 2—капли 
жидкости, вытекающей 
из коронарной вены. По- 
лулунные клапаны рас- 
тянуты напором жид- 
кости; ограниченное ими 
отверстие аорты плотно 
закры!0 -и потому вся 
ЖИДКОСТЬ устремляется 
в коронарные артерии 
(В. Н. Болдырев). 


должают до получения ясного расширения 
сосудов. 

г) Действие на сосуды уха кро- 
лика 1п $1. Наблюдают за просветом 
сосудов наружного уха белого кролика 
(или белого уха); сзади уха располагают 
сильную. электрическую лампу с белым 
рефлектором. Установив картину сосуди- 
стой сети до воздействия нитритом (осо- 
бенное внимание обратить на мелкие со- 
суды), дают кролику вдохнуть амилнитрит 
(4 капли на ватке в стаканчике или во- 


ронке). Наблюдают (через 3—5 минут) сильное расширение со- 
судов, быстроту наступления и кратковременность действия; 
зрачок несколько суживается. а 

Опыт 56. Действие на коронарные : 

Установленное в аппарат, изолированное по Лангендорфу 


‹ : нвают 
сердце кролика (рис. 4) останавлив О, 


по методу Н. П. Крав- 


после чего 


а 
кова перфузией раствора строфантин = а о 
о перфузию одной жидкости Рингер-Локка 40—60 ми 


нут (рис. 7). Подставив под серд 
пластинку под углом в 45°, ведут 
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це пятиугольную стеклянную 
счет капель (или кубических 
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сантиметров) жидкости, вытекающей за минуту из сердца. 
Сменяют затем ее на раствор в жидкости Рингер-Локка 
(свежеприготовленный) азотистокислого натрия 1:200 и про- 
должают счет капель до появления ясного сосудорасширяю- 
щего эффекта. 
Опыт 57. Влияние на кровяное давление. 
Собаку или кошку под наркозом (неглубоким) привязывают 
к столику животом кверху, в дыхательное горло вводят тра- 
хеальную канюлю. Сонную артерию одной стороны соединяют 
с манометром для записи кровяного давления на ленте кимо- 
графа (желательно быстрое вращение барабана). Дают живот- 
ному вдыхать амилнитрит, поднеся ватку с 3 каплями препа- 
рата к отверстию трахеальной канюли. Записывают эффект. 
После возвращения кровяного давления и ритма сердечных 
сокращений к норме перерезают оба блуждающих нерва на шее и 
вновь повторяют опыт с амилнитритом. Сравнивают результат 
с предыдущим и объясняют механизм изменения сердечной 
деятельности под влиянием нитритов. 
Примечание. Опыт можно провести и на кролике, но пере- 
резка блуждающих нервов на нем менее ярко отражается. Вместо амил- 


нитрита можно ввести в вену 0,5 мг (1/0 см3 19 0) нитроглицерина или 
5—30 мг (1/›—1/3 смз 109/5) азотистокислого натрия на 1 кг. 


Опыт 58. Влияние на кровяное давление и кровенаполне- 
ние конечности и почки. 

Собаке среднего размера (10—12 кг весом) вводят под кожу 
хлористоводородный морфин (по 0,25 смз 49/, раствора на 1 кг 
веса). После рвоты привязывают животное к столику животом 
кверху. В сонную артерию вводят канюлю, которую соединяют 
с манометром для записи кровяного давления. Верхнюю или 
нижнюю конечность ‘погружают в стеклянный плетизмограф 
соответствующей формы и закрывают открытый его конец яо- 
скутом отсепарованной сверху кожи той же собаки, крепко 
привязывая лоскут к прибору. Наполняют плетизмограф теплой 
водой полностью и соединяют узкий его конец резиновой труб- 
кой с О-образной трубкой, также наполненной водой (нужно 
проследить, чтобы в системе не было пузырьков воздуха); дру- 
гой конец этой трубки соединяют с барабанчиком Марея для 
записи объема конечности (следовательно, через водно-вовдуш- 
ную передачу). Затем вскрывают брюшную полость, отделяют 
левую почку от окружающих тканей, тщательно их перевязы- 
вая перед разрезом, и помещают в онкометр, соединенный 
с барабанчиком Марея. \ 

Записывают на закопченной ленте кимографа кровяное да- 
вление, объемы конечности и почки, отметки вреФени (в секун- 
дах). Дают животному вдыхать амилнитрит, поднеся ватку 
© 3 каплями препарата к носу (обратить внимание на началь- 
ные рефлексы), и записывают эффект. Затем вводят в ушную 
вену (или в бедренную, предварительно введя в нее канюлю) 
нитроглицерин по 0,5 мг на 1 кг (0,05 см? 1%) и повторно 
В двойной-тройной (токсической) дозе, отмечая результаты. 


2 Экспериментальные основы 


Опыт 59. Действие на человека. 

Желающего подвергнуться опыту усаживают в кресло перед 
аудиторией. Определяют ритм и качество пульса, частоту ды- 
хания (повторно). Затем дают вдохнуть амилнитрит, поднеся 
ватку или платок с ним (3—5 капель) плотно к’носу подопыт- 
ного лица. Отмечают происшедшие перемены в состоянии и 
скорость их появления: частоту и качество пульса, чувство 
пульсации, покраснение кожи головы и шеи, изменения дыха- 
ния, иногда головную боль или затемнение сознания. Отняв 
ватку с амилнитритом, наблюдают скорость исчезновения от- 
меченных явлений. Опыт более ярко выходит у лиц, склонных 
легко краснеть. 


Рис. 8. Схема установки для изучения действия ядов на сосудо- 
двигательный центр (М. П. Николаев). 


Опыгг 60. Действие на сосудодвигательный центр (М. П. Ни- 
колаев, Русский физиологический журнал, № 12, стр. 449— 
468, 1929). 

Привязывают кролика к столику спиной кверху (рис. 8)- 
Через стеклянную канюлю, введенную в подкожную вену бедра, 
вводят уретан, (1,5-—2 г на 1 кг веса в 10—20 растворе). 
Одно наружное ухо фиксируют булавками (1—3) на стеклян- 
ной пластинке, укрепленной на штативе под углом в 45°, так 
что по отношению к кролику оно находится кверху, о пЕрЕи 
и вбок, вогнутой стороной ушной раковины прилегая “ ны 
ной пластинке. Осторожно отсепаровывают п. аипси В т 
пиз; в а. аинсаИз тарпа вставляют стеклянную канюлю, 
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тнутую кверху (очень важно правильное ее положение). Затем 
перерезают ухо поперек у основания, оставляя его в связи 
с организмом только через нетронутый п. ацисШа!!$. шаспиз. 
Тщательно останавливают кровотечение. 

Оставшуюся у кролика часть ушной раковины прошивают 
нитками и фиксируют ими таким образом, чтобы обе перерезан- 
ные поверхности ушного хряща, лежа на стеклянной пластинке, 
соприкасались одна с другой и чтобы тем самым обеспечи- 
валось отсутствие наляжения нервного ствола. Питание уха 
осуществляют жидкостью Рингер-Локка комнатной темпера- 
туры, насыщение кислородом не обязательно. Жидкость Рин- 
гер-Локка поступает в ушную артерию из сосуда Мариотта 
под давлением в 60—70 см ее столба. Канюлю в положении, 
точно соответствующем направлению артерии, прочно фикси- 
руют на отдельной стеклянной пластинке, укрепленной на осо- 


бом штативе. 
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дачная ят шт ия шпи 
минуты 
Рис. 9. Действие нитритов на сосудодвигательный цейтр: при $ введен 
в вену 1 см3 раствора 1:5050 МаМО», при у $ произведена ингаляция 
амилнитрита (М. П. Николаев). 
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Вытекающая из. уха жидкость Рингер-Локка по наложенным 
полоскам фильтровальной бумаги попадает на третью стеклян- 
ную пластинку, укрепленную на штативе таким образом, чтобы 
ее широкое срезанное полукругом основание прилегало к осно- 
ванию уха, а треугольный острый конец под углом в 45? све- 
шивался книзу; с: последнего жидкость каплями должна падать 
только на плечо рычага звонка. 

После окончания установки выжидают 30—50 минут, когда 
прекратится. спазм сосудов,’ гезр. истечение жидкости из уха 
увеличится и‚будет держаться на определенном постоянном 
уровне, который определяют счетом капель. Затем подносят 
к ноздрям кролика ватку, смоченную амилнитритом, и держат 
ее минуты 2 — быстро. наступает значительное расширение со- 
судов уха (увеличение истечения); эффект длится 5—6 минут 
(рис. 9). Когда эффект пройдет, можно. ввести в вену азотисто. 
кислый натрий (1—2 см? 1:5000) или ‘нитроглицерин (1—2 см 
1;10000) — происходит постепе ‘но нарастающее и длительное 
{более получаса) расширение сосудов уха (рис: 9), в отдельных 
случаях достигающее значительных степеней. 
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Опыт 61. Роль печени в обезвреживании нитритов. 
Собаке вводят под кожу 






хлористоводородный морфиь | 8 
(по 0,25 смз 4°/, раствора на 1 кг веса). Через полчаса под эфир- | 0 

ным наркозом вводят канюли: в сонную артерию (для записи | ее 
кровяного давления), в бедренную вену (для введения Раство- | ты 
ров нитроглицерина) и в одну из селезеночных вен но напра- | улиут 
влению к печени. Записав кровяное давление, вводят нитро- тво] 


глицерин по расчету 0,5 мг на 1 кг (по 0,05 см? 1°/.} сначала 
в бедренную вену, а когда эффект пройдет, ту же дозу все- пдойстВО, 
лезеночную вену (по направлению к печени) ье. 





и сравнивают оба ли). Н. 

= ра 6 

С эффекта. Затем проводят зосгей (060 

та Г определевие дозы, кото- | тиши и у 

о 3 3 рую требуется ввести в 6) Аналог! 

58 & з 8 селезеночную вену, чтобы МА 
К ЕАН получить эффект, прибли- А 





р я т , 
1 | | зительно равный действию (од кожу 2 
Непрерывный спектр КСМ ИЛИ В В 


указанной выше дозы при 





введении в бедренную ве- 1100 Масм 
Оксикгемоглобин ну, для чего в селезеноч- трудную клет! 
з ‚ Ную вену повторно (при- Ждленном вс: 
осстановленный | 
гемоглобин близительно через 5 минут} 


| вводят в 5, 10, 15 ит. д. 
етгемоглобин 
(ней р. раствор) раз большие дозы, чем 
Гематин (кисльй  ВВ@Денная в бедренную ве- 
раствор) ну. Обсуждают значение 
я 
Гематин (щелочн. обнаруженного факта дл 
раствор} действия других веществ и 
путей введения нитрогли- 
Гемохромоген : 
церина (под язык, в желу- 
Гематопорфирин док). 
(в щелочн. растворе) Опыт 62. Влияние на 
гемоглобин крови. 


















































Карбоксигемоглабин а) [п УЕ о. В2 про- 

Е бирки наливают по 2—3 см? 

и = р ыЯ разведенной (или гемоли- 
на ИИ в В зированной) крови и при- 
(ЗоШтапи а. Нап2ИК)]. бавляют в одну из них 


1 каплю амилнитрита или 
2—4 капли 29—10 раствора МаМО.. Отмечают!' изменения 
в цвете (метгемоглобин имеет. коричневый цвет) и в спектре 
поглощения (рис. 10). Если изменений нет, то помещают 
пробирку в водяную баню при 40° и наблюдают каждые 
полчаса. 
6) [п у1у0. Лягушке в лимфатический мешок впрыскивают 
1 см? 109], раствора МаМО,. Наблюдают изменения в Е 
кожи, обычно наступающие через 8—12 минут. ея ру- 
шают спинной мозг, надрезают верхушку сера и о а 
вытекающую кровь, которую разбавляют 0,6°/, раророр о 
приблизительно в 10 раз и отмечают ее цвет и спектр, 
нивая с кровью контрольной лягушки. 
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6. ЦИАНИСТЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 


Опыт 63. Реакция раствора КСМ, 
Определяют реакцию лакмусовой бумажкой. 

Опыт 64. Токсическое действие на организм. 

а) Лягушке в спинной лимфатический мешок вводят {/›—1 см? 
10°/, раствора КСМ или МаСМ. Наблюдают местное ‘действие 
(явления раздражения) и стадии резорбтивного действия (бе- 
спокойство, иногда судороги, глубокое и редкое дыхание, 
паралич). На вскрытии отмечают алокрасный цвет внутрен- 
ностей (особенно сердца), сравнивая с окраской у нормальной 
лягушки и у отравленной азотистокислым натрием. 

6) Аналогичный опыт можно провести на белой мыши (под 
кожу 0,5 см? 2°/, КСМ или на язык 1 каплю 2], НСМ), на кошке 
(под кожу 2 см? 10°], КСМ), на кролике (под кожу 2 смз 10° 
КСМ или в вену 1 см? 0,1°/, МаСМ), на собаке (в вену 0,1 см 
1:1000 МаСМ на 1 кг или 0,5 смз 10°, КСМ в легкое через 
трудную клетку). Стадии действия легче различить при более 
медленном всасывании (при подкожном введении), быстрота же 
эффекта ярко демонстрируется при введении яда в легкое или 
в кровь. Алый цвет крови хорошо виден на языке. На тепло- 
кровных ярче видно влияние на нервную систему и дыхание, 
чем на лягушке. Если животное погибло, вскрывают грудную 

‚ клетку и брюшную полость. Отмечают, остановилось ли сердце. 
Берут кровь из правого желудочка, отмечают, ее цвет и опре- 
деляют, насколько легко она восстанавливается (темнеет) от 
сернистого аммония (М№Н)),5. 

Опыт 65. Действие на каталазу крови. 

Берут 2 пробирки со взвесью эритроцитов. К одной приба- 
вляют 1—3 капли 1], КСМ, взбалтывают. Затем к обеим про- 
биркам прибавляют по 3 капли перекиси водорода и сравни- 
вают результатыв 

Опыт 66. Действие на окислительные процессы (Запёе 5- 
зоп, Эка. Агсв. #. Рвуз101., 42, 129, 1922). 

Берут 2 маленьких пробирки одинакового объема и раз- 
меров (например, 2 см? объема, длина 50 мм, диаметр 5 мм). 
Наливают в одну 1 см? дестиллированной воды (контроль), . 
в другую 1 см? 0,018» КСМ. Затем прибавляют к каждой 
пробирке по 0,5 см? 0,11°› раствора колларгола и, наконец, 
добавляют по 0,5 см? перекиси водорода концентрации 0,75°/5 
(абсолютная концентрация Н,О»). Быстро опрокидывают малень- 

кие пробирки в пробирки большего размера, содержащие не- 
_ много воды, и дают постоять полчаса. Измеряют затем столб 
кислорода в каждой маленькой пробирке и сравнивают резуль- 
таты (только»в контрольной имеется значительное образование 
кислорода). Сопоставляют полученные данные с механизмом 
тканевой асфиксии при отравлении цианидами. 

Опыт 67. Образование цианметгемоглосбина. 

Прибавляют по одной капле 2°/, НСМ к некоторому коли- 
честву разведенной крови и к некоторому количеству раствора 
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метгемоглобина: в первой пробирке изменений не п 
во второй же цвет и спектр поглощения изменятся, 
цвет и спектр восстановленного гемоглобина. Сопостав 
данные с эффективностью применения метгемоглобино 
щих веществ при отравлении цианидами. 

Опыт 68. Антагонизм цизнидов с гипосульфитом натрия 
(Нил, Агсв. ние 9е рагтасо4уп. её 4е Ш6гарге, 12, 1904). 

Установив минимальную подкожную смертельную дозу имею- 
щегося в лаборатории КСМ (например, 0,004—0,005 мг. на 1 г 
веса) для белой мыши, проводят демонстрацию на 3 мышах, 
вводя одной установленную дозу КСМ; другой —то же, но 
через 10 минут под кожу гипосульфит натрия (№ ,5,0;) по 
расчету 4,5 мг на 1 г веса; третьей — то же, но через 20 минут 
под кожу гипосульфит; четвертой — двойную смертельную 
дозу КСМ и затем то же количество гипосульфита. Отмечают 
значение величины дозы противоядия и времени его введения. 

Опыт 69. Комбинированная антидотная терапия отравле- 
ния цианидами (Е. Нир, Тгаапиеп!ю$ де 1а шюх1сас1оп с‘апы- 


пса, Виепоз Апез, 1934, и Ргеззе те4!са!е, № 30, 1935). 

Собаке под кожу вводят МаСМ в смертельной дозе (6 мг 
на 1 кг). Когда разовьются явления отравления, медленно 
вводят в вену МаМО, по расчету 10—20 мг на 1 кг в виде 19/ 


раствора и затем гипосульфит натрия (Машит ВурозиНигозит 
зеи 105зиИийсиип) в дозе 0,5 в виде 109/, раствора. 


п римечание. Кролики непригодны для опытов с метгемоглобин- 
образующими веществами. 


роизойдет. 
напоминая 


ЯЮТ эти 
бразую- 


7. ОКИСЬ УГЛЕРОДА 


Опыт 70. Цветная проба. 

Прибавляют одну каплю неразведенной 
2 пробирок, наполовину наполненн 
светильного газа (богатого СО) 
мечают перемену цвета из янт 

Опыт 71. Спектр СО-НЬ. 


Разводят кровь в отношении 1:25 физиологическим рас- 
твором и пропускают через нее (до насыщения) окись углерода 
или светильный газ (богатый СО). Спектр почти не изменяется, 
оставаясь сходным со спектром от О,-НЬ (2 темные линии 
между желтым и зеленым). Спектр карбоксигемоглобина отли- 
чается от такового оксигемоглобина тем, что при приба- 
влении нескольких капель сернистого аммония (М№Н;:)›$ кар- 
боксигемоглобин не восстанавливается — остаются 2 полосы 
поглощения, тогда как оксигемоглобин при этих УСН 
превращается в восстановленный гемоглобин, дающий м 
широкую полосу немного ближе к красному ое ее 
Сравнивают результаты со спектрами поглощения О.- ке 
становленного НЬ контрольных образцов крови, развед з 
в отношении 1:25 (см.`также рис. 10). 


крови к каждой из 
ых водой. Пропускают поток 
через одну из пробирок и от- 
арного в цвет кармина. 
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Опыт 72. Химические пробы. 

Разведенную в отношении 1:25 физиологическим раствором 
кровь насыщают СО или светильным газом и разливают в 
3 пробирки. К одной добавляют 1—2 объема 5°/, раствора тан- 
нина, к другой — равный объем 30°» МаОН или КОН, к тре- 
тьей — равный объем 5, Си5О: и взбалтывают. Через 5—10 
минут определяют цвет раствора в каждой пробирке. То же 
проделывают с нормальной кровью. 

Опыт 73. Токсическое действие. 

Помещают белую мышь или крысу в камеру, которую на- 
полняют СО: или светильным газом. Наблюдают поведение 
животного, двигательные явления, характер дыхания, величину 
и цвет зрачков, цвет слизистых и кожи. Когда наступит кома, 
животное удаляют из камеры и применяют искусственное ды- 
хание, вдыхание кислорода или помещают в другую камеру, 
содержащую кислород в смеси с 5°/› (по объему) углекислого газа. 

Примечан ие. При наступл-нии комы можно провести цветную 
пробу аналогично тому, как это производится при отравлениях людей 
при подозрезии на отравление СО, сравнив с контрольной кровью от 


неотравленного животного. Интенсивность красного цвета позволяет 
приблизительно определить степень насыщения гемоглобина СО. 















П. АЛКАЛОИДЫ 


1. ХИМИЧЕСКИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 


Опыт 74. Растворимость алкалоидов и их солей. 


Наливают в пробирку 5 см? подкисленного 0,1°/› раствора 
сернокислого хинина и прибавляют 59), МаОН до ясно щелоч- 
ной реакции: выпадает осадок свободного алкалоида. Осадок 
собирают на фильтр, добавляют к нему 15/5 Н,5 О, —происходит 
растворение осадка. 

Отмечают причину полученных результатов и их значение 
для врачебной практики (несовместимость). 

Опыт 75. Щелочная реакция. 

Наносят 1 каплю 15], никотина на красную лакмусовую бу- 
мажку: синее окрашивание. 

Опыт 76. Общие реакции осаждения. 

На 3 часовых стеклышка наносят по '1 капле слабо под- 
кисленного 0,15/› раствора сернокислого хинина и смешивают 
< каплей одного из следующих реактивов, отмечая цвет полу- 
чившегося аморфного осадка: а) иод в иодистом калии (1.—1,0; 
КТ—2,0; дестиллированной воды — 20,0) или раствор иода 
(2 капли настойки иода на 5 см? воды) — красный осадок; 6) на- 
сыщенный раствор пикриновой кислоты — желтый осадок; в) 15/ 
раствор таннина — серый осадок. 

Опыт 77. Взаимодействие с адсорбирующими веществами. 

К 10 см? кислого 0,1°|, раствора сернокислого хинина при- 
бавляют около 1,0 водного силиката алюминия (фуллеровой 
земли), встряхивают в течение 10 минут, профильтровывают 
несколько капель и прибавляют какой-либо из осаждающих 
‘алкалоиды реактивов — реакция отрицательная. Затем к смеси 
хинина с фуллеровой землей прибавляют 1%, раствор МаНСО, 
до щелочной реакции, профильтровывают, подкисляют филь- 


трат и проводят пробы с тем же осаждающим реактивом — 
реакция положительная. 


2. ГРУППА АММИАКА 


х| Опыт 78. Действие на слизистую оболочку носа. : 
У подопытного лица устанавливают ритм пульса и к 

‚и, если возможно, измеряют кровяное давление. асе: 

рожно дают понюхать нашатырного спирта — отмечают су 
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тивные явления раздражения и рефлекторное влияние на пульс, 
дыхание и кровяное давление. 

Опыт 79. Действие на дыхание и кровообращение. 

а) Действие на кролика без наркоза. Опыт опи- 
сан выше (см. опыт 14). 

6) Действие на собаку под наркозом (опыт 
< получением графических данных). Собаке под 
кожу вводят хлористоводородный морфин (по 0,25 смз 4°/, рас- 
твора на 1 кг). Через полчаса после рвоты вводят хлорал- 
гидрат в желудок по расчету 0,25 на 1 кг. Когда действие 
наступит, вводят канюли: в трахею (конец оставляют открытым), 
в одну из сонных артерий (для записи кровяного давления) 
ив бедренную вену (для введения раствора). Записывают ды- 
хание (пневмографом) и кровяное давление, после чего к от- 
крытому концу трахеальной канюли подносят ватку, смочен- 
ную нашатырным спиртом. Когда эффект : 
пройдет, вводят трубку, соединенную со 
склянкой с нашатырным спиртом (рис. 11), в 
рот (поближе к глотке) и вдувают медленно 
пары аммиака в гортань, сравнивая эффект 
с тем, который наблюдался при раздражении 
аммиаком трахеи. Повторяют вдувание паров, 
производя его быстро. Когда эффект прой- 
дет, вводят в вену 15 см? 15|, раствора МН, С1 
на 1 кг и сравнивают эффект с результа- 
тами, полученными при ингаляции аммиака. 

в) Действие на кролика под нар- 
козом (опыт с получением графиче- 
ских данных). За 30—45 минут до демон- Рис. 11. Сосуд с на- 
страции кролику вводят в желудок хлорал- шатырным спиртом 
гидрат но 0,5 на 1 кг(по 20 см? 2,5°/‹ раствора). о ЕдуВанеь 

Когда наступит действие хлоралгидрата, привязывают кролика 
к столику, тщательно смазывают одну ноздрю ‘(до прекра- 
щения чихания) 10°, раствором кокаина и вводят в нее сте- 
клянную канюлю, соединив ее с барабанчиком Марея для записи 
дыхания. Записывается кровяное давление в сонной‘ артерии, 
лекарственные вещества вводят через канюлю в яремную вену. 
В трахею вставляют Т-образную стеклянную канюлю, третий 
конец которой заканчивается резиновой трубкой, немного 
суженной винтовым зажимом. Записывают дыхание и кровяное 
давление на быстро вращающемся барабане кимографа. Испыты- 
вают раздражение носоглотки и гортани (подносят ватку с ам- 
миаком к носу’, трахеи (подносят ватку с аммиаком к откры- 
тому концу Т-образной трубки, соединенной с трахеей) и 
производят повторное внутривенное введение водного раствора 
(растворять не нагревая, чтобы не разложился) углекислого аммо- 
ния (0,5—1 см? 10°/, МНаСО, на кролика). 2 

г) Действие на лягушку (опыт Ни!21пва, РИйсегз 
Аксу, 11, 215, 1875; аналогичный опыт Мацшапп, РИйвегз 
Атешу, 5, 196, 1872). | 
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Лягушку обездвиживают при помощи кураре; для повы. 
шения рефлекторной возбудимости можно ввести под кожу 
немного (0,5 см? 1:10000) азотнокислого стрихнина. Когда 
наступит полное обездвижение, лягушку помещают на проб- 
ковую пластинку с отверстием для рассматривания под микро- 
скопом плавательной перепонки (прикалывать не следует—раз- 
дражение!). Измеряют просвет одного из крупных сосудов при 
помощи ‘шкалы ‘в измерительном окуляре (рис. 12). Затем 
пинцетом открывают лягушке рот и вводят в него, не касаясь 
слизистой оболочки, стеклянную палочку, смоченную наша- 
тырным спиртом. Отмечают быстроту наступления рефлектор: 
ного сосудосуживающего эффекта, степень (число делений 

шкалы) и длительность его, а также 
8 - > гиперемию слизистой оболочки рта, 


Опыт 80. Токсическое действие 
№ (=) солей аммония. 
= 


ра : а) Опыт на лягушке. Лягушке 
2 
«Ти АА 


вводят под кожу 1 см? 105/, раствора 
и 
Ко 
} 















МН,С! или МН.СО, и наблюдают эф- 
р Ффект (минут через 10—15). Более 
яркий результат получается при вве- 
дении 0,5 смз 10°) МН.СО, тонкой 
иглой шприна в аорту — тотчас на- 
ступают тетанические судороги, бы- 
Рис. 12. А — артерия; В — вена СТРро переходящие в паралич. 





К — капиллярная сеть; Л—пиг- 6) Опыт на теплокровном. 
ВЫ о Ш — шкала Собаке в подкожную вену ноги 
(Н. С. Правдин). (можно удалить над ней кожу) иглой 


шприца вводят МН.С! по расчету 
0,15—0,2 на 1 кг веса (в 20°/, растворе)— животное немедленно 
издает крик, наблюдается одышка, общие судороги, может 
быть рвота, затем все эти явления быстро исчезают. Кролику 
вводят в ушную вену МН.С! по расчету 0,1—0,15 на 1 кг веса 
(в 20%/, растворе) — эффект немедленный; через несколько минут 
судороги могут наступить при подкожном введении МН.СО, по 
0,4 на 1 кг веса. Мышам вводят под кожу 0,5 см? 3°/› МН.С1. 


3. КУРАРЕ 


Опыт 81. Действие на лягушку. ь 

Лягушке весом около 30г вводят под кожу 0,3—1 см? (в за- 
висимости от качества препарата) 1% раствора кураре (если 
необходимо, через 20 минут можно повторить ин ъекцию). 
Наблюдают изменения спонтанных движений, рефлексов, спо- 
собности принимать нормальное положение, если а В 
жить на спину; при полном обездвижении обнажают сердце — 

ия нормальные. 

ит 8283 "Инален точки приложения действия. 

Вопрос решается серией опытов. 


/ 


26 





82. Опыт Клод Бернара (С1аи4 Вегпага, Ёесопз $ш 1е5 
сНеб 4ез зибзфапсез {ох1чиез её шед1сатетщензез, Ра, 1857). 

У лягушки обнажают и перевязывают бедренную артерию 
на одной конечности (лучше перевязать подвздошную артерию 
на одной стороне) или туго перетягивают лигатурой все ткани 
бедра, кроме седалищного нерва (нерв не должен приходить 
в соприкосновение с кожным секретом). Затем в грудной лим- 
фатический мешок вводят 0,3—1 см? 1» раствора кураре. 
Когда наступит полное обездвижение, раздражают несильным 
электрическим током кожу животного в разных местах и отме- 
чают реакцию (мышечные сокращения) только лапки (с пере- 
вязанной артерией), в которую не мог поступить яд. Обнажают 
седалищный нерв на парализованной лапке, берут его на лига- 
туру и раздражают током периферический конец — лапка не 
сокращается или сокращается очень слабо, если действие 
кураре не полное; то же проделывают с седалищным нервом 
на лапке с перевязанной артерией. 

Обнажают ш. сазгоспенииз на парализованной лапке и раз- 
дражают его током — мышца сокращается. Делают вывод, 
является ли обездвиживающее действие яда периферическим: 


й 


Гигаге 


Рис. 13. Расположение двух нервно-мышечных 
препаратов в опыте 83 (С. А. Щербаков). 


или центральным, затронуты ли им чувствительные нервы или 
двигательные; действует ли он также на мышцы. 

Примечание. Можыф провести такой вариант опыта: у лягушки 

с разрушенным головным мозгом резекцией копчиковой кости обнажают 

р!ехиз \ишфаНз$ “с обеих сторон, подводят под них лигатуру и пере- 

вязывают в этом месте все туловище, оставляя свободными р!ох! Гатфа[ез. 

Затем вводят лягушке в подчелюстной лимфатический мешок 0,3—1 см? 

10/› кураре. Когда разовьется полное его дейс. ие (паралич передней 

половины тела), опускают залние конечности в слабый раствор (1/4—1/59/0) 

Н55О4 — отдергивание конечностей. ы 


83. Опыт Келликера. У лягушки разрушают головной и спин- 
ной мозг и приготовляют 2 нервно-мышечных. препарата, 
определяют на каждом из них величину порогового раздраже- 
ния током нерва и мышцы. . Берут 2 маленьких чашечки Петри 
и наполняют одну раствором 0,1—0,3°/‹ кураре в 0,6°/, физио- 
логическом растворе, а другую — 0,6°/, физиологическим рас- 
твором. Чашечки ставят рядом и помещают в них (рис. 13) оба 
нервно-мышечных препарата так, что в растворе кураре нахо- 
дится нерв первого препарата и. мышца второго, в физиологи- 
ческом же растворе — мышца первого и нерв второго. Следует” 


2 : 2т 











наблюдать, чтобы нервы на месте пе 
всегда были влажны. 


возбудимость верва и 


региба че 
Через каждые 5 минут испытываю 

мышцы того и другого п 
мечают пороговые величины 
санного аппарата в сантимет 
таолицы: 


рез края чашечек 


Т током 
Репарата и от. 
(расстояния между катушками 


рах) в протоколе в виде следующей 


=_= йо 


Нерв в кураре 


Мышца в кураре 





Время наблюдения 














РТ 
мышца нерв о нерв 
“Перед помещением в кураре ... | 
Через 5 минут после помещения в Г 
ус Вурара све. 
Через 10 минут ит.д... | 





Из сопоставления результатов опыта делают ВЫВОД О ТОМ, 
влияет ли кураре на нервный ствол (проводимость двигатель- 
ных импульсов), на мышцу или на субстанцию между ними. 
Примечание. Так как полные результаты нередко получаются 
через длительное время (1—11/. часа), то один нервно-мышечный пре- 
парат можно приготовить, взяв лягушку, предварительно получившую 
под кожу 0,3—0,5 смз 10/, кураре. Лапку (мышцы) этого препарата по- 
мещают в чашечку с кураре, а нерв —в чашечку с физиологическим 
раствором. 


Опыт 84. Действие на центральную нервную систему 
<). Те, Агсв. +, ехр. Рав. и. Рвапт., 97, 1, 1890). 

а) Обнажают у лягушки спинной мозг и перевязывают сердце 
У основания (для остановки кровообращения в мозгу). При 
накапывании на обнаженный мозг слабого раствора (0,1°/,) 
кураре происходят тетаническиез судороги. Без перевязки 
сердца этого эффекта не получается, так как кураре успевает 
‘паратизовать двигательные нервные ’окончания. 

6) Перевязывают у лягушки туловище, оставляя нетронутым 
р!ехиз 1итБаз с“обеих сторон и постепенно вводят 0,5—1 см 
1°]о раствора кураре в аорту или в брюшную вену — быстро 
{через 1—3 минуты) развиваются тетанические судороги задних 
конечностей и обездвижение передней половины туловища; 
сердцебиение продолжается. 


Опыт 85. Причина отсутствия действия кураре при вве- 
дении его в желудок. О 

Одной Я свинке впрыскивают 1 смз 1°/о Иа 
кожу, другой того же веса одновременно то же а в 
вводят через зонд в желудок. Через некоторое Ве т 
теряет способность произвольно двигаться, аж ЕЕ 
вполне нормальной. Третьей морской свинке ое 
чала перевязывают обе почечных артерии и эк 
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До 10, 
зигатель: 
ду ними. 


толучаютоя 
ечный пре 


почки, а затем вводят в желудок указанную выше дозу ку- 
раре — быстро наступает обездвижение. Сопоставляют резуль- 
таты трех опытов и приходят к заключению о соотношений 
между быстротой всасывания кураре из желудочно-кишечного 
канала и быстротой выделения его из организма почками. Опыт 
может быть проведен и на другом виде животного с дозой ку- 
раре, оказывающей верное, действие при подкожном введении. 


Примечание. В лаборатории проф. Н. П. Кравкова раствор ку- 
раре приготовлялёя (В. В. закусов ст.) следующим образом: 0,3 кураре 
растирают в-ступке сначала с небольшим количеством 20/0 водного 
раствора борной кислоты (для консервирования), затем доводят концент- 
рацию раствора до 19 (т. е. добавляют раствора борной кислоты до 
30 смз). Прибавляют к раствору 2 капли разведенной (1:4 по объему) 
серной кислоты и помещают в термостат на 3 часа при 40°, после чего 
фильтруют. При испытании на лягушке 0,3 смз фильтрата обездвижи- 
вают животное через 5—6 минут. 

Кешни (Сизноу) рекомендует готовить раствор на физиологическом 
растворе и для консервирования прибавлять немного тимола. М. М. 
Лихачев (Архив биологических наук, 28, 1928, описано в работе В. М. 
Карасика, М. 11. и А. М. Петрунькиных) предложил извлечение эфиром> 
в аппарате Сокслета с последующей обработкой спиртом. 


4. СТРИХНИН 


Опыт 86.) Химическая проба. 

На крышку тигля наносят 1 каплю испытуемого раствора, 
содержащего азотнокислый стрихнин; лучше положить кри- 
сталлик стрихнина. Прибавляют 1—2 капли концентрированной 
Н,ЗО, ив эту смесь помещают кристаллик двухромовокалиевой’ 
соли (К›Сг.О1) — при осторожном движении жидкости происходит” 
окрашивание в виде игры цветов, быстро возникающих и исче- 
зающих в следующем порядке: синий, фиолетовый, красный, 
оранжевый. Чувствительность пробы очень высока: эта проба» 
открывает присутствие сотых частей миллиграмма алкалоида.- 

Опыт 87. Проба на вкус. 

Определяют наибольшее разведение, при котором ощущается: 
горький вкус стрихнина. Последовательно пробуют на вкус 


(берут в рот 3-—4 капли) растворы 1:80000, 1:40 000, 1:20000, и 


начиная с наиболее слабого. Обычно порог ощущения лежит 
между 1:40000 и 1:70000. 
\ Опыт 83. Действие на лягушку. 

Лягушке в спинной лимфатический мешок вводят 0,5 смз” 
раствора 1:5000 азотнокислого стрихнина и помещают под. 
стеклянную воронку. Наблюдают изменение рефлекторной воз- 
будимости (квакательный рефлекс у самца), характер движения» 

‚ конечностей, появление судорог, периодичность их, тетаниче- 
ский характер, связь с внешними раздражениями — тактильными, 
слуховыми, зрительными, состояние дыхания во время судорог». 
положение передних конечностей у самцов и самок, развитие- 
паралича (сердце еще сокращается). 

Опыт 89. Анализ локализации действия стрихнина. 

Перед опытом перевязывают у лягушки с одной стороны“ 
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бедренную артерию (лучше — подвздошную артерию), вырезают 
на бедре кусочек (окошечко) кожи, берут на лигатуру седа. 
лищный нерв (лучше р!ехиз итБа|$). Затем в передний лимфа: 
тический мешок вводят 0,5 смз раствора 1 :5000 азотнокислого 
стрихнина. Когда разовьется действие, проводят анализ его 
механизма следующим образом. 

а) Судороги рефлекторного характера, так как возни. 
кают после различных раздражений (сравнивают эффективность 
следующих раздражений: внезапное прикосновение к коже, 
постепенное надавливание на лапку, сотрясение или постукива- 
ние по столу, внезапный звук, например, хлопают руками, посте: 
пенно усиливающийся звук, например, свист, внезапное зажига- 
ние электрической лампы перед глазами лягушки, электрическое 
раздражение кожи; группируют раздражители. на эффективные 
и неэффективные и обнаруживают качество, общее для одной 
группы и противоположное для другой); судороги не возникают 
при прикосновении к мышце (окошечко на коже бедра), к вну- 
тренним органам и к участку кожи, предварительно смазанному 
5—10‘|, раствором кокаина; равным образом ‘не происходит 
‘судорог и в том случае, если до введения стрихнина были 
перерезаны все задние корешки спинного мозга; при прикосно- 
вении к одному из центральных отрезков задних корешков 
судороги моментально появляются. 

6) Судороги центрального, а не периферического 
происхождения, так как имеют место и в конечности, 
куда не допущен стрихнин (перевязана артерия); они прекра- 
щаются и вдругой конечности, где яд циркулировал, если пере- 
резать седалищный нерв (или, лучше, р!ехиз 1итБаНз), и, на- 
оборот, продолжаются, если посредине бедра перерезать всю 
лапку, оставив нетронутым седалищный нерв. 

в) Судороги преимущественно спинномозгового 
происхождения, так как продолжаются и после удаления 
головы лягушки (через некоторое время, когда пройдет шок) 
и, наоборот, почти полностью прекращаются, если разрушить 
только спинной мозг. 

Если взять другую лягушку и полностью разрушить у нее 
центральную нервную систему (длинной тупой иглой), то у нее - 
уже никакие дозы стрихнина не вызывают судорог, тогда как 
сердце работает длительное время. 

Для сравнения характера судорог и их происхождения можно 
‘третьей лягушке ввести под кожу 1 см? 0,3°/› раствора пикроток- 
сина — через 15—30 минут наступают клонические судороги цен- 
трального происхождения (перерезка седалищного нерва пре- 
кращает судороги конечности), прекращающиеся или а 
исчезающие после перерезки мозга сзади продолговатого (про 
исхождение?) 

Опыт 90. Анализ локализации центрального вре | 
стрихнина (С. А. Дятлов, Журнал теоретической и пр 
‘ской медицины, 3, 3—4, 1929). 
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Приготовляют „корешковую“ лягушку, для чего тщательно 
перерезают задние корешки, соответствующие одной конечно- 
сти, и передние корешки — другой. Затем вводят под кожу 
0,5 смз раствора 1:5000 азотнокислого стрихнина и наблюдают 
развитие явлений отравления —в тетанусе не принимает уча- 
стия конечность с перерезанными передними корешками, хотя 
тетанус ее легко воспроизве- 
сти; наоборот, нельзя получить 
тетанус другой конечности, у 
которой перерезаны задние ко- 
решки, хотя она принимает уча- 
стие в тетанусе, вызванном 
с любой другой поверхности 
тела. 

Опыт 91. Действие на дека- 
питированную кошку. 

После декапитации и введе- 
ния канюли в яремную вену 
кошку держат на согреватель- 
ном столике (следят, чтобы не 
охладить и не перегреть) и про- 
буют пателлярный рефлекс, ре- 
флекс движения хвоста на его 











пощипывание, одновременные 
сгибательный и перекрестный 
вытягивательный рефлексы на 


пощипывание лапки. Затем в 
вену вводят немного азотноки- 
слого стрихнина, например, 0,2 
смз раствора 1:10000, и отме- 
чают повышение рефлекторной 
возбудимости. Если эта доза 
недостаточна, то повторяют ее, 
отмечая эффект, и, наконец, 
вводят большую дозу (1—2 см? 








Рис. 14. Склянка Вульфа как аппарат 


того же раствора), чтобы по- 
лучить судороги. Когда послед- 
ние развились, включают между 
аппаратом для искусственного 
дыхания и трахеей вульфову 
склянку с эфиром (рис. 14) и 
наблюдают прекращение судо- 
рог, несмотря на рефлекторные 
раздражения. Затем удаляют 
° эфир, дожидаются восстановле- 
ния судорог, а потом и 


Примечание. При 


бывает вскоре после декапитации 
раствора 1:16000 хлористоводородного азреналнна; 


сстаблении 
) иногда вводят в вену 0,3-0,5 смз 


для наркоза. Среднее отв-рстие слу- 


жит для наливания эфир». При от- 
крытом зажиме Г и закрытом И жи- 
вотное получает воздух с эфиром, 
при закрытом зажиме /*и открытом 
П-— чистый во ‘дух. Для достаточного 
наркоза комбинируют различные сте- 
пени открытия (закрытия) того и 
другого зажима (по Магнусу). 


Ийралича центральной нервной системы. 


сердечной деятельности (что 


я лично ‘от него 


пользы не видел, а наблюдал” скорее ухудшение состояния. 
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Опыт, 92.) Антагонизм в действии стрихнина и наркоти. 
ческих жирного ряда, кокаина, кураре. 

а) Впрыскивают 4 лягушкам в лимфатический мешок по 
0,3 см? раствора 1:5 000 ‘азотнокислого стрихнина. Когда разо- 
вьются судороги, поступают следующим образом: первую 
лягушку помещают под стеклянный колпак, где находится 
ватка с хлороформом; вторую лягушку помещают в сосуд 
с 10° этиловым алкоголем, третью — в сосуд с 1/49], раство- 
ром новокаина, четвертой вводят под кожу 1 смз 1/5 кураре, 
Отмечают прекращение судорог (через различное время) 
у. всех лягушек. Вынимают тогда первую лягушку ИЗ-ПОД 
колпака и наблюдают возобновление судорог. Сопоставляют 
результаты опытов в отношении механизма антагонистиче- 
ского действия исследованных веществ по отношению к стрих- 


нину. 
Кролик после промывательной клизмы вводят в прямую 
кишку 0,3 на 1 кг хлоралгидрата (3 смз 10°], на 1 кг); когда 
разовьется его действие, вводят под кожу смертельную для 
, кролика (без хлоралгидрата) дозу азотнокислого стрихнина (0,6 см? 
1:1000 на 1 кг). Сравнивают эффект с действием на кролика, 
получившего ту же дозу стрихнина без предварительного 
введения хлоралгидрата. Обращают внимание на рефлекторную. 
возбудимость при внезапном прикосновении к животному, раз- 
витие судорог, их распределение, симметрию, состояние сгиба- 
телей и разгибателей (опистотонус и эмпростотонус), зарисо- 
вывают положение животного; отмечают, прерывисты или не- 
прерывисты судороги (клонические или тетаничеёкие), дыхание 
до, во время и после судорог, общее состояние животного 
между судорогами, реактивность на постепенное или внезапное 
раздражение. Сравнивают быстроту наступления смерти У 
теплокровного животного (контрольный кролик) и у лягушки 
после отравления стрихнином, объясняют причину различия. 
Разъясняют практическое значение обнаруженного антаго- 
низма. 


Примечание. Опыт с кроликом при судорогах от смертельной 
дозы стрихнина можно провести, применяя (вместо хлоралгидрата) хло- 
роформ. 


Опыт 93. Влияние на кровяное давление и дыхание. 

Собаке вводят под кожу 0,25 см? 45], раствора хлористово- 
дородного морфина и через полчаса подвергают животное 
эфирному наркозу. Записывают кровяное давление (вставляют 
канюлю в сонную артерию) и дыхание (пользуются трахеаль- 
ной канюлей), после чего в бедренную вену вводят азотнокис- 
лый стрихнин по расчету 0,05 смз 0,1°/, раствора на 1 м 
записывают и обсуждают эффект. Затем вводят каждые: 5 № 
минут по 0,25 смз 0,1° раствора стрихнина до она в 
смерти. Наблюдают перед судорогами и во врем ар 
состоянием кровяного давления и дыхания, ритмом > 
Отмечают постепенные изменения по мере развития отр › 
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наступление паралича, непосредственную причину смерти, эф- 
фективность искусственного дыхания. 


Примечание. Для демонстгации влияния стрихнина га кровяное 
давление и ритм сердца удобно опыт провести на кураризированной 
собаке (3—4 см3З кураре в зену), когда влияние судорог исключается. 


Опыт 94. Адсорбция стрихнина углем. 


а) 10 см? раствора 1:1000 азотнокислого стрихнина взбал- 
тывают раза 3 в пробирке с 0,2 животного угля (или 0,3 г 
активированного растительного угля или карболена), фильтруют 
и! см? прозрачного фильтрата вводят под кожу лягушке — су- 
дорог нет, иногда лишь небольшое повышение рефлекторной 
возбудимости. Исходный раствор стрихнина дает положитель- 
ную химическую пробу на стрихнин, тогда как фильтрат этой 
пробы не дает. 

6) Приготовляют 100 см? раствора 1:5000 азотнокислого 
стрихнина и разделяют на 2 порции; к одной из них прибав- 
ляют 10,0 животного (или активированного растительного) угля 
и дают постоять минут 5. Вводят затем пригоговленные пор- 
ции через зонд в желудок двум кошкам приблизительно оди- 
накового размера и наблюдают эффект. Кошку, получившую 
стрихнин с углем, демонстрируют и через несколько дней как 
пережившую введение яда без отравления. 


Примечание. Наиболее активным является уголь из внутренних 
органов (например, из подж лудочной железы), затем кровяной уголь, 


костный уголь, активированный растительный. уголь. 


Опыт 95. Влияние алкоголя на скорость всасывания других 
веществ. 

В 2 стеклянных банки наливают по 200 см* водного 0,1°/ь 
раствора азотнокислого стрихнина. В одну прибавляют затем 
30 смз 95° этилового алкоголя, в другую — 30 см* воды. Опу- 
скают одновременно в обе банки по лягушке одинакового веса 
и пола и отмечают время появления судорог. 


Опыт 96. Влияние температуры на быстроту действия 
яда. 
За 1|„_—3/, часа до демонстрации опыта сажают трех лягу- 
шек-сампов одинакового веса в банки с 0,1°/, раствором азотно- 
кислого стрихнина разной температуры: в первой — 30—35° (не 
выше, так как иначе наступят судороги от перегревания), во 
второй — комнатная температура (около 15°) и_ в третьей — 
температура воды от растаявшего льда (+4— 5°). Для приго- 
товления растворов равной концентравии и необходимой тем- 
пературы пользуются следующим простым и быстрым способом: 
в первую банку наливают 100 см? 0,2], раствора стрихнина 
-= 100 смз горячей (60°) воды, во вторую — 100 смз 0,2°[» стрих- 
нина -- 100 смз воды комнатной температуры и в третью — 
к 100 см? 0,2°|, стрихнина прибавляют 100 смз ледяной волы. 
Следят за сохранением желательной температуры воды и ОТМ?- 
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3 Экспериментальные основы 













































чают время наступления судорог, т. е. скорость. всасывания яда 
в трех банках. 


Примечание. Опыт можно провести и таким об 
помещают в банки с водой разной температуры, а яд вво 


стрихнин по 0,2 смз 0,10/5 раствора или пикротоксин по 0,5 смз 
1:200 (для приготовления 


5. ГРУППА КОФЕИНА 


Опыт 97. Растворимость кофеина и его солей. 

В пробирку помещают 0,1 чистого кофеина, добавляют 
4 см? холодной воды, взбалтыва 
Затем прибавляют 0,1 с 
кислого натрия, отмеча 
обнаруженного факта. 

Опыт 98. Мурексидная проба. г 


К нескольким кристаллам чистого кофеина, помещенным 
в тигле, прибавляют 10 смз азотной кислоты — желтая или 
оранжевая окраска. Выпаривают досуха на водяной бане и по 
охлаждении опрокидывают тигель над чашечкой, в которую 
налит нашатырный спирт — окраска от гранатной до пурпуровой, 

Примечание, Эту реакцию дают также другие производные 
ксантина, 

Опыт 99. Действие на центральную нервную систему. 

Кошке или кролику через зонд вводят в желудок алкоголь 
(по 16 см? 255], на 1 кг) или хлоралгидрат (по 4 см? 2,5%/, на 1 кг), 
или мединал (по 0,75 г на 1 кг). Выжидают проявления нарко- 
тического действия (20—45 минут) и тогда вводят кофеин — 
кошке под кожу (по 1 смз 19°] ва 1 кг), кролику — в ушную 
вену (медленно, по 0,5 смз 1°/5 на 1 кг). 

Отмечают эффект (поведение животного, восстановление 
рефлекторной возбудимости, учащение и углубление т 
ния), скорость его наступления, длительность и практическо 

ение. 
а 100. Действие на дыхание и кровяное давление. : 

Кролику вводят через зонд в желудок о а 
10 смз 2,59/, раствора на 1 кг), а под к, ОриСИО олОрН 
ный морфин (по 0,5 см? 0,1%], на 1 кг); разъясняют т а: 
этого комбинированного наркоза для целей опыта. р ар 
явлении действия (минут через 30) вводят канюли Ее Уса 
терию (для записи кровяного давления) и в трахею 

ыхания). ия и ды- 
Е Записывают одновременно кривые и а 
хания, отмечают их актер ый ма 19 на 1 кг). Отмечают 
ак а 15 минут его развитие. 
немедленный эффект и затем кажды 


дят ей под 
ыта на собаке вво 

ние. При проведении оп О 
АНН морфин (по 0,25 смз 4, ых сме 
ое ают ее эфирному наркозу. Кофеин вводя 

раствора на 1 кг. 


кото 
туров 
СнЗВоХВ 








Опыт 101. Действие на сердце. 

На изолированное по Штраубу сердце лягушки воздейст- 
вуют раствором кофеина 1:5 0530 и 1:1000 в жидкости Рин- 
гера, записывая кривую сердечных сокращений до и во время 
действия яда и при его отмывании. Обращают внимание на 
амплитуду (систолу, диастолу) и ритм сокращений. 

Опыты 102—105. Действие на сосуды. 

102. Действие на коронарные сосуды кролика. Сокращения 
изолированного сердна кролика прекращают перфу- 
зией раствора 1:100000 строфантина (по Н. П. 
Кравкову) с последующим отмыванием жидкостью 
Рингер-Локка. Установив (в каплях или кубических 
сантиметрах) количество вытекающей за 1 минуту 
из сердца жидкости (т.е. состояние просвета`коро- 
нарных сосудов), пропускают через сердце раствор 
кофеина 1 :5000 или диуретина 1:1000. 

103. Действие на сосуды изолированной печени 
лягушки. Изолированную по методу Березина пе- 
чень лягушки помещают в аппарат. Счетом выте- 
кающих за 1 минуту из органа капель устанавливают 
состояние просвета сосудов, после чего через пе- 
чень пропускают в течение 10 минут раствор ко- 
феина 1:1000 при продолжающемся счете капель. 
Устанавливают постепенное развитие и степень 
расширения сосудов. 

104. Действие ва сосуды изолированных зад- 
них конечностей лягушки. Через изолированный Рис. 15. Ка- 
сосудистый препарат лягушки пропускают раствор нюля для 
кофеина 1:5000 и сравнивают истечение с тем, ко- введения в 
торое было до перфузии кофеина. ат пу: 

105. Действие на сосуды изолированной почки а ОЕ 
кролика. Устанавливают (в каплях за 1 минуту) которыйввя“ 
истечение жидкости Рингер-Локка из вен изолиро- зывается в 
ванной почки кролика и производят перфузию че- пузырь; Б— 
рез ее сосуды раствора кофеина 1:1 000. Отмечают ет 
постепенное развитие сосудорасширяющего дей- вая трубка; 
сТвВиИЯ. В — взогну- 

Опыт 106. Влияние на мочеотделение ($свгое- тая выводя- 
Чег, Атсь. 1. ехр. Рай. и. Риапи., 22, 1887 и 24, 1888). щая трубка 

Наркотизируют (не глубоко!) кролика уретаном аа (Еа- 
{в вену по 0,1 на 1 кг веса) или паральдегидом шипаз и Си- 
(в желудок по 2 см? на 1 кг веса), вскрывают брюш- звпу)]. 
ную полость кпереди от симфиза и вводят в мо- 
чевой пузырь особую канюлю (рис. 15) так, чтобы не были 
зажаты мочеточники. Наполняют канюлю и соединенную с нею 
стеклянную трубку теплым физиологическим раствором, вводя 
его иглой шприца через соединительную резиновую трубку. 
Отверстие в брюшную полость закрывают зажимами Пеана. 
Кролика окружают грелками и закрывают теплым покрывалом. 

ыжидают появления капель жидкости, устанавливают коли- 
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чество их за 1 минуту в течение 2—3 минут, после чего, п 
должая счет капель, вводят в вену уха (или через канюлю, ве. 
денную в яремную вену) 40 мг (4 см? 19/, раствора) теоцива, 
разведенного в горячей воде, и отмечают нарастающий мочь 
гонный эффект. 


Примечание. Меньший эффект получается от введения диуре- 
тина (по 0,2—0,5 смз 109/ на 1 кг в вену); совершенно неверное и очень 
медленно развиваю‹цееся действие дает кофеин (1—2 смз 19% раствора, 
медленное вве ‹ение). 

Успеху опыта способствует кормление кролика за неделю до опыта 
капустой, корнеплодами или другой пищей с высоким со держанием 
воды. У собаки диурез проявляется в очень слабой степени, а у кошки 
ПОЧТИ отсутствует. 


Опыты 107—110. Действие кофеина на мышцы, 

107. Регистрируют сокращения т. вазноспетшИ лягушки (по 
методу Моссо) при одиночных раздражениях током седалищ- 
ного нерва. Затем вводят под кожу спины или живота лягушки 
1/, см? 59], кофеина и минут через 10—15 повторяют раздраже- 
ния, записывая эффект на ленте кимографа или отмечая вели: 
чину сокращений по приставленной линейке, разделенной на мил- 
лиметры. 

108. Вводят лягушке под кожу спины 1 см? 20] раствора 
кофеина или 1 см? 59, раствора его двойной соли. Отмечают 
появление ригидности скелетных мыши: быстро сделав прыжок, 
лягушка медленно и с затруднением подтягивает задние лапки; 
затем она теряет способность прыгать и лишь медленно пере- 
двигается на всех четырех лапках; приблизительно через час 
наступает полное мышечное окоченение. Параллельно с дейст- 
вием на мышцы повышается рефлекторная возбудимость цен- 
тральной нервной системы (до тетанических судорог). 

109. Вырезают отдельные кусочки скелетной мышцы ЛяЯ- 
гушки и расщепляют их на предметном стекле в жидкости 
Рингера или в физиологическом растворе. Покрывают их по- 
кровным стеклышком и рассматривают волокна под микро- 
скопом. Затем сбоку подводят каплю раствора кофеина 1:60 
и наблюдают через 15—92.) минут его коагулирующее действие 
на мышечные волокна, которые укорачиваются и теряют попе- 
речную исчерченность. 

110. Вырезают у лягушки несколько кусков бедренных или 
икроножных мышц; часть помещают в жидкость Рингера (для 
сравнения), а остальные — в 15], раствор кофеина. Через 20—30 
минут сжимают пальцами один из кусочков и сравнивают его 


< контрольным: кусочки, полежавшие в растворе кофеина, 
плотнее и растираются между пальцами. 


6. ГРУППА ОПИЯ 


Опыт 111. Химические пробы на морфин. 

а) Проба Шера (Зсваег) с Ее,С!ь. К 1—15/» раствору 
морфина в пробирке прибавляют 2—3 капли слабого (нейтраль- 
ного) раствора Ее,С!5 — синее окрашивание. 

















6) Проба с НМО.. К следам порошка морфина на часовом 
стеклышке добавляют 1 каплю крепкой НМО; и подогревают— 
оранжевое окрашивание, постепенно переходящее в желтое. 
в) Превращение в апоморфин. К нескольким каплям 
2, водного раствора соли морфина в пробирке добавляют 
около 2 см? концентрированной НС и несколько капель кон- 
центрированной Н,5О.. Погружают в кипящую воду на пол- 
часа — образуется апоморфин. Нейтрализуют раствором Ма,СОз 
и добавляют 1 каплю настойки иода — изумрудное окраши- 
вание. 
Опыт 112. Действие морфина на лягушку. 

Под кожу лягушке-самцу весом около 30 г вводят 0,03—0,06 
хлористоводородного морфина (0,75—1,5 смз? 48|, раствора). 
Наблюдают развитие „нисходящего центрального паралича“: 
сначала лягушка становится покойной, не делает самостоя- 
тельных движений, сидит напряженная, при внешнем раздра- 
жений прыгает, причем движения сильные, координированы 
(симптомы соответствуют удалению головного мозга). Затем 
появляются расстройства в координации сложных мышечных 
движений — животное более не сидит нормально, прыгает не- 
ловко (симптомы удаления четверохолмия). Через некоторое 
время утрачивается способность к прыжкам, положенная на 
спину лягушка все же медленно принимает нормальное поло- 
жение (симптомы удаления мозжечка). Далее лягушка не 
может повернуться со ‘спины, дыхание прекращается, реф- 
лексы со стороны черепномозговых нервов (например, рого- 
вичный) угасают, тогда как спинномозговые рефлексы еще 
сохраняются (симптомы удаления продолговатого мозга). «На- 
конец, угасают и спинномозговые рефлексы (симптом удаления 
спинного мозга), но паралича нервов и мышц не происходит 
(положительные реакции на электрическое раздражение их). 
Через несколько часов—сутки развивается вторая (тетани- 
ческая) стадия действия морфина — появление „судорожного“ 
дыхания и энергичных спинномозговых рефлексов, повышение 
рефлекторной возбудимости до тетанических судорог в ответ 
на тактильные раздражения (например, на поколачивание по 
копчику). Демонстрируют вторую стадию действия морфина 
на лягушке, получившей его накануне (1,5 см? 4% раствора) 

и содержавшейся на холоду. 

Опыт 113. Действие кодеина на лягушку. 

Под кожу лягушке-самцу весом около 30 г вводят 0,05 г 
фосфорнокислого кодеина. Наблюдается, как и пол влиянием 
морфина, потеря чувствительности, но В меньшей степени. 
Минут через 20—30 у животного появляются судороги, пере- 
ходящие в тетанус при внешнем раздражении (например, при 
пошипывании пинцетом). Сравнивают с действием морфина- 


Опыт 114. Действие морфина на кролика. 

Отмечают у кролика частоту и глубину дыхания, частоту 
пульса, величину зрачков, общее поведение, тонус мышц, реф- 
лексы, реакцию на болевое раздражение (щипок уха, давление 
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на пальцы ног, укол иглой или раздражение током). Вводят 
под кожу 10 мг (0,25 смз 40/, раствора) на 1 кг хлористоводо. 
родного морфина и наблюдают каждые 20 минут за переменой 
в отмеченных ранее симптомах. 

Примечание. Кролики спят с открытыми глазами, 


Опыт 115. Действие морфина на кошку. 

Вводят кошке под кожу 20 мг (0,5 смз 4% раствора) на 1 кг 
хлористоводородного морфина и помещают животное в про- 
сторную металлическую клетку. Наблюдают за развивающимися 
явлениями, отмечая и перемены в величине зрачков. Если 
наступят судороги, то пробуют их прекратить осторожной 
ингаляцией хлороформа. 

Опыт 116. Действие морфина на собаку. 

Отмечают, как и в опыте с кроликом, указанные выше 
симптомы, вводят затем под кожу по 10 мг (0,25 см? 49, раствора) 


на 1 кг хлористоводородного морфина и повторяют наблю- 
дения через каждые 


10 минут. Отмечают, 
нет ли слюнотечения, 
рвоты и поноса. Срав- 
нивают результаты с 
данными опытов на 
кролике и кошке. Обра- 
щают внимание на ре- 
флекторную возбуди- 
мость во время сна от 








. | Гы морфина. Дей 

ь Ы я Опыт 11. ей- 

пут И ствие морфина на ды- 
Рис. 16. Ртутные клапаны. хание. 


а) В носовой ход 


(можно предварительно его смазать 5°/, раствором кокаина) 
привязанного к столику кролика вводят гладкую стеклянную 
канюлю, которую соединяют с барабанчиком Марея достаточ- 
ной чувствительности. Записывают дыхание до и после вве- 
дения кролику (в ушную вену или через канюлю в яремную 
вену) 10 мг (0,25 смз 4°/, раствора) на 1 кг хлористоводородного 
морфина. 

6) За 20—30 минут до демонстрации кролику производят 
трахеотомию, вводят трахеальную канюлю, отсепаровыгают, 
берут на лигатуру и раздражают током п. 1агупаеиз зирепог 
(замедление или остановка дыхания), в яремную вену вводят 
канюлю. Перед демонстрацией соединяют трахеальную канюлю 
с 2 склянками, являющимися так называемыми ртутными кла- 
панами (рис. 16), которые устроены таким образом, чо через 
один из них воздух может только поступать к АНЯ 
вдохах, а через другой — удаляться при выдохах т а 
щую резиновую трубку со стеклянной трубкой на Е р: 

Подводя стеклянный конец под отверстие одного 
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ительных цилиндров, наполненных водой и опрокинутых над 
чашками, определяют объем вытесняемой из цилиндра воды, 
тезр. выдыхаемого за минуту воздуха и частоту дыханий, вы- 
числяя и объем одного вдоха. Записывают эти данные. Затем 
вводят в вену небольшую („терапевтическую“) дозу хлористо- 
водородного морфина — 2—5 мг (0,2—0,5 см? 1% раствора). 
Через 5 минут определяют уменьшение возбудимости дыха- 
тельного центра, раздражая взятый на лигатуру п. 1агупееиз 
зирепог током той же силы, что и до введения морфина 
(флажок воткнуть в диафрагму). Затем повторно определяют 
объем дыхания, частоту дыханий и объем одного вдоха. При 
введении.малых доз морфина удается иногда наблюдать первое 
проявление его действия на дыхание — урежение при увели- 
чении объема дыханий, за которым следует уменьшение объема. 
Если последнее не наступило, вводят добавочно морфин в вену 
(0,5 см? 19|, раствора на 1 кг) повторно, до остановки дыхания. 
Опыт 118. Действие морфина и папаверина на кишечник. 
Отрезок тонкой кишки кролика, приготовленный по методу 
Магнуса, помещают в стаканчик с 100 смз жидкости Рингер- 
Локка или Тирода температуры 38—39” (но не выше 40”). 
Записывают на ленте кимографа или отмечают на миллимет- 
ровой шкале сокращения отрезка кишки (ритм, величина, ха- 
рактер). Прибавляют затем к жидкости 2 смз 2%/, раствора 
хлористоводородного морфина (в той же жидкости). Записы- 
вают эффект и сменяют (промыв кишку 3 объемами жидкости 
и не давая ей соприкасаться с воздухом) раствор на чистую 
жидкость Рингер-Локка или Тирода. Вновь записав сокращения 
кишки, добавляют к жидкости 2 см* 0,5°/› раствора хлористо- 
водородного папаверина, записывают эффект и сравнивают его 
с действием морфина. 
Опыт 119. Действие морфина при экспериментально вы- 
званном поносе (Мазпиз, РИйсегз Агсшу, 115, 1906 и 122, 1908). 
Несколько дней кошке дают в пищу только молоко (утром 
и вечером) до появления полужидкого стула (это питание 
кошки могут переносить неделями без каких-либо других по- 
ражений; воспалительного процесса в кишечнике при этом 
нет). Если ввести под кожу 0,04—0,05 (или меньше) хлористо- 
водородного морфина, то на некоторое время (от 20 часов до 
нескольких дней) понос прекращается. Если же понос вызвать 
настоем сенны или касторовым маслом, то морфин его не пре- 
кращает (в кишечнике сильное раздражение или воспаление 
слизистой оболочки). : 
Опыт 120. Действие морфина на сфинктеры ап и уе$1- 
сае игпатае (\. Этан, О\св. шед. \Мзсвт., 37, 1462, 1911). 
Под кожу белой мыши весом 15—20 г вводят 0,5 мг 
(0,5 смз 0,1°/› раствора) хлористоводородного морфина. Через 
5—10 минут наблюдают положение хвоста и сравнивают с хвостом 
У мыши, не получавшей морфина. Объясняют механизм действия. 


ие. Проба эта очень чувствительна (дает возможность 
0,01 мг морфина), но не специфична. 


Примечан 
определить около 
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Опыт 121. Действие папаверина на сосуды. 
Приготовив препарат изолированных задних конечностей 
лягушки, производят их перфузию раствором Хлористоводо. 
родного папаверина 1:10000, производя счет вытекающих за 
минуту капель и сравнивая с истечением до пропускания папа- 
верина. Аналогичным образом опыт может быть проведен на 
изолированном ухе кролика (концентрация папаверина 1 :100 000) 
или на коронарных сосудах остановленного по Н.П. Крав- 
кову изолированного сердца кролика (концентрация папаве- 
рина 1:100000). 
Опыт 122. Симптомы лишения морфина у привычного 
К нему животного. 
Молодой здоровой собаке впрыскивают ежедневно по 10 мг 

(0,25 см” 49], раствора) на 1 кг хлористоводородного мопфина. 
Кормят собаку за 3-4 часа до инъекции, так как последняя вы- 
зывает рвоту. Отмечают развитие условного слюнного рефлекса, 
уменьшение склонности к рвоте, потерю аплетита и сонливость, 
Дней через 10—14 животное начинает хорошо есть и восста- 
навливает вес. Тогда доза повышается до 90 мг на 1 кг; а 
через следующие 7—10 дней она может быть увеличена до 
30 мг на 1 кг. После того как собака получала последнюю 
дозу в течение 3—4 недель, прекращают (накануне дня демон- 
страции) инъекции — в течение 24 часов у собаки проявляется 
заметное бесп‹ койство, мышечный бетог обычно в отдельных 
группах мышц; иногда наблюдаются рвотные движения, слюно- 
течение и дремота („клюет носом“). В первый же день наблю- 
дается жажда, увеличение диуреза и изменения в кривой веса 
(водная интоксикация). Если пища богата щелочно-земельными 
металлами, может быть. понос. Если морфин отнят сразу на 
несколько дней, то может развиться значительная депрессия, 


ДОБАВЛЕНИЕ. ИНДИЙСКАЯ КОНОПЛЯ (ГАШИШ, АНАША) 


Опыт 123. Влияние на роговичный рефлекс у кроликов 
(С {таць, Обсв. шед. \/зеьг., № 1, 1526 и Сауег, Агс. Ё. ехр: 
Рай и. РЬагт., 129, 312—318, 19.8 с видоизменением К. Д. Сар- 
гина и В. В. Васильевой, Фармакология и токсикология, 
Ц, 4, 1939). АЯ з 

Препарат индийской конопли — Ех. Саппа $ 1п@сае $р15- 
зи — растворяют в 95° спирте при нагревании на водяной бане. 
Полученный 15/5 раствор по охлаждении фильтруют, после чего 
вводят кролику в вену уха в дозе 0,5—1 см? на 1 кг веса. 
Через 10—20 минут развивается анестезия роговицы (угасание 
роговичного рефлекса), что продолжается в течение одного и 
более часов. ь О 

Опыт 124. Общее действие на со . 

Короткошерстной собаке среднего веса (6—15 ен 
всего фокстерьеру, вводят в желудок желатиновые ет 
содержащие испытуемый препарат. Для ны Я ЗкаанЕ 
(рис. 17) открывают рот собаки, надавливая больш 


40 


























бы : 






тельным пальцами левой руки между челюстями, кзади от зу- 
бов. Затем капсулу помещают на спинку языка с правой сто- 


которое время, чтобы собака про- 
глотила капсулу. Дозой жидкого 
экстракта является 1 смз (не ме- 
нее) на 1 кг веса собаки. В бли- 
жайшие 1—2 часа при достаточной 
дозировке (активности препарата) 
или чувствительности собаки раз- 
вивается резорбтивное действие, 
которое разделяют на 3 стадии: 
первая стадия — общее двигатель- 
ное возбуждение, повышенная реф- 
лекторная возбудимость, одышка; 
вторая — расстройство координа- 
ции, потеря контроля над конеч- 
востями и мышцами, поддержи- 
вающими голову; животное раз- 
двигает ноги, чтобы удержать рав- 
новесие (рис. 18, 19 и 20); наблю- 
дается атаксия, собака шатается, 
падает; развивается каталептиче- 
ское состояние, когда длительно 
сохраняются искусственно придан- 
ные собаке или случайво приня- 
тые ею самые неудобные положе- 
НИЯ конечностей; третья стадия — 
депрессия, усталость, глубокий 
сон. Через несколько часов дей- 


собак очень велики. 


роны, рот быстро закрывают и держат его в таком виде не- 








Рис. 17. Способ введения капсуя 
собаке в рот о ы (РШеп- 
)]- 


рег 


ствие медленно проходит: Индивидуальные различия в реакции 





Рис. 18. Собака до получения индийской 
конопли (Питтенгер)- 


ез 











Рис. 19. Та же, что и на рис. 18, собака 
через 1 час после получения действующей 
дозы индийской конопли — стадия расстрой- 
ства координации движений, опущенная 
голова и зад, ноги раздвинуты, чтобы под- 
держать равновесие (Питтенгер). 


Рис. 20. Та же, что и на рис. 18 и 19, собака че- Г и 
рез 11/; часа после ввеления индийской конопли — м - 
тяжелое поражение, близка к падению вперед № 
(Питтеыкер). ь 
х 
‘ 














































7. ГРУППА КОКАИНА 


Опыт 125. Химические пробы. 
а) К очень малому количеству кокаина в чистой сухой про- 


бирке прибавляют 1 каплю концентрированной Н.5О: и осто- 


ожно нагревают. Разрушение алкалоида скажется в образо- 


вании бензойной кислоты, которая возгоняется и отлагается на 
стенках верхней, холодной части пробирки. Другими продук- 
тами разрушения являются метиловый алкоголь и экгонин. 


6) Кристалл кокаина помещают в тигель, прибавляют не- 


много НМО,, выпаривают досуха и остаток нагревают с каплей 
алкогольного поташа — образуется бензойный этил, распозна- 


ваемый по запаху. 


Опыт 126. Действие на окончания чувствительных нервов 


(поверхностная анестезия). 


а) Смазывают повторно конец языка человека 5—10%/› рас- 
твором хлористоводородного кокаина. Через 3—5 минут испы- 
тывают различные виды чувствительности. Прежде всего исче 
зает болевая чувствительность (укол стерильной иглой), за- 
тем — вкус к горькому (хинин), сладкому (сахар), соленому 
(МаС!), кислому (слабая кислота), теплому и холодному и, на-- 
конец, исчезает тактильная чувствительность. 

Примечание. Язык во время опыта испытуемый держит вы- 
сунутым, глаза испытуемого закрыты, положительный ответ на вопрос 


дается поднятием руки. Вместо смазывания языка раствором кокаина, 
можно положить на 2—3 минуты „на конец языка смоченную в этом 


растворе фильтровальную бумажку размером 2—3 см2. 


6) Половину кожи спины лягушки смазывают 5—10°]› рас- 
твором хлористоводородного кокаина. Через 3—5 минут при 
помощи раздражения электрическим током определяют разли- 
чие в чувствительности обеих половин кожи спины. 

в) У декапитированной для испытания рефлексов по Тюрку 
лягушки (чтобы предотвратить всасывание анестетиков, можно 
перевязать обе подвздошные артерии) определяют время реф- 
лекса при погружении каждой лапки в 1/—1/.]ю Н,5Ол. От- 
мывают кислоту и погружают на 10 минут одну лапку в 5]. 
раствор кокаина, а другую — в 5‘ новокаин. Затем снова через. 
10 и 20 минут ‘определяют время рефлекса на обеих лапках. 

г) Небольшое количество смешанного с тальком (25/5 смесь)» 
тонкого порошка одного из сравнительно нерастворимых ане- 
стетиков — анестезина, ортоформа или др. — закладывают ме- 
жду деснами и щекой и время от времени отмечают ощущения. 
и состояние чувствительности, отмечают начало, степень и 
длительность изменений. При желании можно провести сравне- 
ние 9 анестетиков, закладывая их на противоположных сторо- 
нах одновременно. 

Опыт 127. Действие на нервный ствол (проводниковая ане-- 
стезия). 

а) Прикрепляют лягушку к корковой пластинке, обнажают 
седалищный нерв, подводят под него вощаную бумажку и 
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2 нитки (кпереди и кзади от бумажки). Накладывают на Нерь 
комочек ваты, смоченный 10°/, раствором хлористоводородного 
кокаина. Через 10—15 минут раздражение слабым током к пе. 
риферии от места действия кокаина вызывает сокращение 
лапки, но не дает двигательной болевой реакции лягушки (па- 
ралич чувствительных волокон нерва), при раздражении же 
центральнее места приложения кокаина при общей двигатель. 
ной болевой реакции лягушки наблюдается и сокращение лапки 
(двигательные нервы не парализованы). 

6) Собаку или кролика наркотизируют каким-либо из сно- 
творных жирного ряда (паральдегид, уретан и пр.). Сонную 
артерию соединяют с манометром для записи кровяного давле- 
ния, трахеальную канюлю вводят втрахею и соединяют с бара- 
банчиком Марея для записи дыхания. Обнажают седалищный 
нерв на одной стороне на протяжении 5 см. Записывают на 
ленте кимографа кровяное давление и дыхание до и после раз- 
дражения седалищного нерва электрическим током, отмечают 
сокращения лапки. Накладывают на середину обнаженного 
участка нерва вату, смоченную 1/›‘|, раствором, хлористоволо- 
родного кокаина. Через 5—10 минут раздражают током преж- 
ней силы участок нерва дистальнее, а затем проксимальнее 
места приложения кокаина и записывают влияние на кровяное 
давление, дыхание и мышцы лапы. 

Затем обнажают оба блуждающих нерва на шее на протяжении 
6 см каждый. Записывают влияние на кровяное лавление (и ритм 
сердца) и дыхание раздражения правого блуждающего нерва 
слабым током. Затем на 5—10 минут накладывают на середину 
обнаженного участка этого нерва’ ватку, смоченную в 0,05%» 
растворе хлористоводородного кокаина, и вновь отмечают 
эффект от раздражения током к периферии, а затем и к центру 
от места приложения кокаина. После возвращения кровяного 
давления и дыхания к норме перерезают (и отмечают эффект) 
левый блуждающий нерв (не кокаинизированный) и снова раз- 
дражают (к периферии и к центру) правый блуждающий нерв. 
Отмечают эффект, сравнивают его с наблюдавшимся до пере- 

резки левого блуждающего нерва и определяют, какие (аффе- 
рентные или эфферентные) волокна кокаин парализовал в пер- 
вую очередь. 

Опыг 128. Действие на спинной мозг (спинномозговая ане- 


стезия) (С. @. Зап{еззоп, Зкапа. Агсв. Е. Рвуз1о1., ‘40, 226, 
1920). 

У декапитированной для испытания рефлексов по Тюрку 
лягушки определяют время рефлекса при погружении каждой 
лапки в 1//—1].,]) раствор Н,5О.. Отмывают кислоту и вводят 
в спинной мозг через место его перерезки очень те иглой 
шприца несколько капель 2/5 раствора новоканна. Через о 
10 минут вновь определяют время рефлексов ланок. 

Опыт 129. Влияние адреналина на действие новокаина. 

Протирают сгибательную поверхность предплечья и 
“Стерильной иглой создают на предплечье 2 маленьк д. 
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ных Участка скарификации (царапины, но без кровотечения) 
кожи. Наносят на один участок одну каплю 1/5, раствора но- 
вокаина, а на другой — одну каплю той же крепости новокаи- 
нового раствора, но содержащего адреналин (по расчету 1 капля 
0,1 раствора адреналина на 10см? раствора новокаина). Исны- 
тывают время от времени чувствительность обоих участков 
(легкое прикосновение, укол, медленное давление) и сравни- 
вают действие в отношении скорости наступления, глубины и 
длительности анестезии. Отмечают также изменение цвета 
около участка скарификации,и длительность этого изменения. 

Опыт 130. Действие на глаз. 

Состригают ресницы обоих глаз кролика (лучше альбиноса) 
или кошки (чтобы они не мешали получению роговичного реф- 
лекса), наносят по 2—3 капли 4%], растворов — кокаина на один 
глаз и новокаина на другой — и держат 1 минуту глаза закры- 
тыми. Через каждые 5 минут определяют состояние рогович- 
ного рефлекса (механическое раздражение, электрический ток), 
величину зрачков, их реакцию на яркий и тусклый свет, крове- 
наполнение конъюнктив, скорость наступления и длительность 
анестезии, сравнивая оба глаза. 

Если эффект от кокаина недостаточен, через 5—10 минут 
можно вновь накапать его раствор. Для равенства условий 
сравнительных опытов так же поступают с новокаином. 

Опыт {131; Резорбтивное действие. 

а) Вводят белой мыши под кожу 0,2—0,3 смз 10°], раствора 
хлористоводородного кокаина. Помещают животное в клетку 
и наблюдают развитие явлений отравления. 

6) Отмечают у двух кроликов. величину зрачков, характер 
и ритм дыхания, ритм сердечных сокращений и температуру 
в прямой кишке. Вводят под кожу по 95 мг на 1 кг (0,5 см? 
5°/о раствора на 1 кг) одному — хлористоводородного кокаина, 
другому — новокаина. Отмечают влияние на величину зрачков, 
дыхание (ритм, характер) и температуру, а также и двигатель- 
ные явления. 


Примечание. Аналогичный опыт можно провести и на других 
животных. У собак наблюдается двигательное возбуждение, расстройство. 
координации движений, суд роги, которые могут быть прекращены 
ингаляцией хлороформа; дозы кокаина и новокаина — 10—25 мг на 1 кг; 
различие в действии обоих ядов не всегда ярко выражено. У лягушек 
(0,2 смз 50/, раствора под кожу на животное весом около 30 г) после пе- 
риода во буждения (беспокойство, усиленное дыхание, плавательные 
движения) от кокаина наступает паралич; через несколько часов (выде-- 


ление яда) животное вполне оправляется. 


8. ПАРАСИМПАТИКОТРОПНЫЕ АЛКАЛОИДЫ 


Опыты 132—133. Химические реакции на атропин. 
132. Проба Витали (\11а11. К нескольким кристаллам 
атропина на фарфоровой крышке тигля добавляют 1 каплю 
дымящейся НМО, и после растворения выпаривают досуха на 
водяной бане. Дают крышке охладиться, а затем прикасаются 
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к остатку стеклянной палочкой, смоченной спи 


ртовым Раство. | 
ром КОН—яркофиолетовое окрашивание, изменяющееся в темно. ре 
красное, которое постепенно исчезает, но может быть внов и 
получено прибавлением свежего спиртового раствора поташа, | № 08 отве; 
Реакция почти специфична для группы атропина и очень | 
чувствительна (открывает наличие 0,0001 мг алкалоида); ее | № 
дает также вератрин. 


# Пе 
133. Проба Гулихно-Рейса (би 11сВпо-Кеиз;), ое ВК 
К следам атропина в пробирке прибавляют 10 капель концен- ке овец Пе 
трированной Н,5О., нагревают, пока раствор не станет корич- и т 
невым; затем добавляют 20 капель воды: характерный цвет, 
сходный с цветом туберозы (@иНеВпо), усиливающийся от КМп0у 
(Кецз5). 


Реакцию дают все мидриатические алкалоиды сем. Зо]апа- 
сеае и их дериваты. 


чи 
Опыт 134. Торможение: эзерином действия холинэстеразы 5 
«Н. Раппег, Агс. 1. ехр. Рав. и. Ррани., 82, 81—85, 1918). === 
У сильной, хорошо подвижной пиявки (Нпи4о теста!) от- 
резают головные и брюшные присоски вместе с прилегающими 
кольцами. Остаток делят на 4 равные части, три из них сохра- 
‘няют на холоду внескольких каплях жидкости Рингера для по- 
следующих опытов, одна употребляется для опыта. Для этого 
ее помещают на маленький кусочек фильтровальной бумаги и 
охватывают (через бумагу) двумя пальцами так, чтобы более 
светлая брюшная сторона была обращена кверху. Маленькие 
ножницы вдвигают в нижнее отверстие препарата, продвигают 
ножницы насквозь и перерезают препарат. Этот разрез, а также 
соответствующий разрез с другой стороны производят по жел- 
тым боковым линиям по бокам брюшной стенки. Отрезанный 
справа и слева кусок брюшной стенки, в котором находится 
центральная нервная система, захватывают пинцетом и отде- 
-ляют от спинного куска. На внутренней стороне расположен- 
ного теперь плоско на бумаге препарата можно видеть на тем- 
ном фоне частички свётлого желудочно-кишечного канала, 
который следует удалить, так какони могут содержать остатки 
брюшного мозга. На оба конца препарата навязывают нити для 
подвешивания; проще всего ввести нити изогнутой хирургической 
‘иглой. Между местами проколов должно находиться 10 колец. 
Нижний конец препарата привязывают к согнутой под прямым 
углом капиллярной трубке (рис. 21). Оба конца нитки, продер- 
нутой через верхний конец, закрепляют клемм-пинцетом, от 
которого идет нить к короткому концу рычажка Энгельмана. 
Клемм-пинцет в начале опыта помогает держать рычажок 
в горизонтальном положении. При оптимальной нагрузке пре- 
парат с самого начала пишет на закопченной ленте кимографа 
почти не спускающуюся горизонтальную линию. ИЕ Е 
рошо освобожденный от центральной нервной орвыный её 
когда не дает спонтанных сокращений. До начала ыы П ка 
парат помешают в жидкость Рингера для лягушек. 11р 
'няется стаканчик в 50 смз. 
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Как видно из рис. 21, рычажок Энгельмана и препарат укре- 
плены на простом штативе (А), а дощечка, на которой стоит 
стаканчик, укреплена на штативе с кремальерой (Б). Для смены 
раствора не надо поднимать или спускать дощечку, а лучше 
всего отвести ее в сторону от стаканчика, держа последний 
укой; после отведения дощечки стаканчик удаляют и сейчас 
же заменяют другим, так что препарат остается в воздухе лишь 
на момент. Снабжение Жидкости воздухом осуществляется 
через ту же стеклянную полую трубку, к которой прикреплен 
нижний конец препарата. Не следует препарат ‚оставлять без 


























Рис. 21. Установка опыта со спинной мышцей пиявки 
[Фюнер (Ейвпег)]. 


снабжения воздухом даже до начала опыта. Желательно, 
чтобы величина волн сокращений увеличивалась рычажком 
в 10 раз. г 

Записывают горизонтальную кривую (т. е. отсутствие спон- 
танных сокращений) при медленном ходе кимографа (например, 
10 см в час). Сменяют жидкость Рингера на раствор в ней 
1:1000000 — ацетилхолина — слабое сокращение. Продержав 
препарат в этом растворе 5 минут, отмывают его 5 раз по 
4—5 минут жидкостью Рингера — наблюдают прекращение со- 
кращений. 

‚ Затем препарат на 
салициловокислого эзери 


5 минут помещают в раствор 1:1000000 
на в жидкости Рингера — сокращения 
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могут быть лишь в том случае, если препарат был не 
точно отмыт от ацетилхолина. Затем препарат без 
ний погружают в смесь ацетилхолина 1:1000000 сэ 
1:1000000 — происходят быстрые и сильные сокращени 
рые через 2 минуты достигают максимума. 


дост. | 
ОТМЫва, 
Зеринох 
Я, кото. 


Примечание. Иногда попадаются долго голодавшие ПИЯВКи, 
в кишках которых не содержится крови; такие препараты мало чувст: 
вительны и приходится применять оба яда в концентрации 1:100 000 
Целесообразно на одном кусочке препарата сначала испытать слабый. 
т, е. 1:1000000, раствор ацетилхолина; если через 5 минут сокращение 
даст подъем рычажка на 0,5—1 см (при указанном выше увеличения), 
то надлежит для демонсграции пользоваться более крепкими растворами, 
При примененни пулокарпина вместо ацетилхолина усиления эффекта 
от прибавления эзерина не наблюдается. 


Опыт 135. Действие эзерина на возбудимость тканей. и фасции, КО 
а) Действие на з рачок собаки. Закапывают в один ‚полость рта). Е 

глаз раствор 1:10000 салициловокис- пп, поиаш 
лого эзерина — в этой концентрации по- ' ферический ко 
следний не влияет на величину зрачка, — Мом, после ч 
что и демонстрируют. Если же после ток наполн 
инстилляции эзерина через 5—20 минут | ао стеклянн 
(не позже) закапать в оба глаза раствор № с ДдиННОй 
1:10000 ацетилхолина, то произойдет з 





1 1 Торой согнут д 
ИРИ сужение только эзеринизированного | 
Ё ПА и | глаза, тогда как для другого эта кон- 
А . т Й центрация ацетилхолина еще будет не- 
А, эффективной. 
АА 6) Действие на скелетную 


мышцу лягушки. Обнажают у ля- 

Рис. 22. Схема разреза  ГУШКИ Ш. вазбоспепииз и а 
для доступа к слюнному минимальную силу тока, способную ВЫ 
иротоку и спог4а {утрап! звать сокращение мышцы. Затем вводят 
У собаки. лягушке под кожу 1 смз 1°/›. раствора 

А — спог4а {утраш, Б — эзерина. Через некоторое время та же 


п. НооцаНз, В- аи мышца отвечает сокращением на более 
Мамоп, Г.- п. а1еазВ- - Не 


: =. слабое раздражение. 
г и и Опыт 136. Действие на секрецию 
слюнных желез. 

а) Собаке вводят под кожу хлористоводородный морфин (по 
0,006—0,007 на 1 кг веса), а затем через 1/,—1 час вводят в Ч 
паральдегид (около 3 см? на 1 кг) или гедонал (по 0,25 — 0, 
на | кг), или какое-либо другое наркотическое вещество. Е 
наступит сон, собаку привязывают к столу животом а Ее. 
тельно состригают или сбривают шерсть в области нижне а 
люсти (рис. 22) и от угла нижней челюсти вперед и ыы 
на 0,5 см от внутреннего края нижней челюсти вдоль и 
водят разрез кожи длиной около 6 см, т. е. от ре. Е 
приблизительно до угла рта. В том же РЕ пере- 
разрез и через п. @1азЬ1сиз (продольно идущие ея ечающиеся 
вязывая по пути и перерезая между двух лигатур встр 
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сосуды. Оттягивают рассеченные части мышц к сторонам при 
помощи крючков с гирями. Теперь становится видным широкий 
и тонкий т. шу!овуо!4еиз (поперечно идущие волокна) с лежащим 
на нем его двигательным нервом. Осторожным (не слишком 
глубоко!) разрезом рассекают эту мышцу посредине и тщательно 
отодвигают ее к сторонам раны крючками. Непосредственно под 
ш. шуопуо14еи$ расположены нервы и слюнный проток: п. Ип- 
5ца!$ идет из-за края челюсти поперек к средней линии, затем 
пересекает проток подчелюстной и подъязычной желез и про- 
ходит вперед параллельно с большим п. Вуро210$зи$. У внутрен- 
ней стороны челюсти глубоко от т. Ипена!$ отходит полукругом 
спотда Тушрап! кзади вдоль протока по направлению к железе. 
Легче всего спота +ушрап! может быть отсепарована нежным 
рассечением при помощи финдеров (тупым путем); нерв лежит 
на фасции, которую не следует прорезать (тогда попадают в 
полость рта). Слюнный проток (дис; зибтахШаиз \Уапоп!) лежит 
под. п. Ипоца!$ и идет сзади снаружи кпереди и кнутри. Пери- 
ферический конец его отсепаровывают и зажимают клемм-пин- 
цетом, после чего раздражают током сПог4а футрапь чтобы 
проток наполнился слюной; тогда надрезают проток и вводят 
в него стеклянную канюлю, которую соединяют резиновой труб- 
кой с длинной горизонтальной стеклянной трубкой, конец ко- 
торой согнут под углом и сужен; капли слюны падают на звонок. 

Затем проходят по п. ИпсиаМз кзади, накладывают на него 
лигатуру, перевязывают его возможно более кзади и пере- 
резают_его центрально так, чтобы можно было. спог4а футрап 
взять на лигатуру и поместить на электроды. Раздражают спот4а 
1утрап1 до тех пор, пока слюна не вытолкнет из канюли и трубок 
весь находящийся вних воздух. Отводящую трубку тщательно 
фиксируют в надлежащем положении, чтобы избежать пере- 
кручивания протока. Затем вводят канюлю в бедренную артерию 
для последующего введения в нее растворов. 

Описанную операцию лучше сначала произвести для упражне- 
ния на трупе. Некоторые рекомендуют для лучшего отыскания про- 
тока наложить насколько возможно дистальнее массовую лига- 
туру, вследствие чего благодаря гиперемии проток начинает 
выдаваться. Иногда @исз \Майоп1 бывает множественным — 
в этом случае необходимо попробовать ввести канюлю в самый 
большой проток, не перерезая других. 

Раздражают сНог4а 1утрап! слабым током и отмечают ре- 
зУльтат. Затем в вену вводят 0,3—0,5 смз 1% раствора хлори- 
стоводородного пилокарпина — сильный. эффект через */,—1 ми- 
нуту. Тогда.в вену вводят 0,3—0,5 смз 1°/, раствора сернокислого 
атропина — через 15—20 секунд слюноотделение прекращается. 

оследующее введение пилокарпина и раздражение спогаа фут- 
рагу слюноотделения не вызывают. Если затем в отсепарованию 
слюнную железу воткнуть электроды и раздражать током (более 
сильным) ее ткань, то наблюдается слюноотделение. Результаты 
опыта позволяют провести анализ локализации периферического 
Действия пилокарпина и атропина. 
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4 Экспериментальные основы 
















6) Нужна собака с постоянной слюнной фистулой 21. раго{ 
и &. зибтахШаиз по И. П. Павлову. Животное без наркоза 
в станке. Определяют нормальное количество слюны, вы 
































Делен. | 
ной за 1 минуту. Затем под кожу вводят 1 см ай растворь | 
хлористоводородного пилокарпина и отмечают через 2—3 минуты |, П 
сильный эффект. Затем вводят под кожу 1 см? т раствора | де 
сервокислого атропина — через 2—3 минуты уменьшение и пре. | Арт сер И" 
кращение слюноотделения. Если теперь положить в рот собаки розного уг 
сухарей, вызывающих обычно сбильное слюноотделение, то | вежепригот 
собака не сможет их проглотить вследствие полной сухости истово 


НС! или соды не вызывает секреции слюны. чения остановка 

Опыт 137. Действие на глаз. После. повторно 
а) Действие на глаза кошки, кролика или собаки. цислого атропин: 
Отмечают величину зрачков, реакцию их на свет и состояние иго же раствор 
внутриглазного давления (до известной степени представление едечная деятел 
получается при поочередном надавливании двумя пальцами на _ 8, После этого | 
глазное яблоко через верхнее веко). Наносят повторно по 1-2 | взывает | 
капли: на один глаз 1%, раствора сернокислого атропина, а ва | Не. 
другой — 1°/› раствора хлористоводородного пилокарпина или } вы им ана 
салициловокислого эзерина. Через 1/, — \/, часа развивается полный тически: 

| 


ИЯ 
полости рта; равным образом вливание в рот разведенной (0,5) й ина 


эффект — отмечают изменения в величине зрачков, сохранность 
реакции на свет, состояние внутриглазного давления, начало и Ри наступления 
максимальное развитие эффекта. Втыкают сквозь роговицу 


я 
атропинизированного глаза острые электроды, доведя их до ормальной 
внутреннего края радужной оболочки 


. ИА ПП, уз Ч АЯГ 
(т. зрышаег рирШае); Е ма ато 
пускают ток: зрачок сузился, следовательно, атропин не пара- ща За За 
лизовал мышцы. Затем (не вынимая электродов, чтобы не вытекло № У ту аса 
содерж мое передней камеры глаза) воздействуют на атропинизи- ми. пасти КИ то 
рованный глаз пилокарпином (эзерином), а на другой—атропином. А вле 0 
Примечание. Следует обзспечить по возможности одинаковое Ул ННЫЙ. 
освещение глаз в течение всего опыта. При накапывании лекарственного Нл ии оС 
вещества на тлаз обязательно сдавить минуты на 3 —5 слезный а й ит ес т 
чтобы не было проникновения в по"ость носа и резорбтивного действия. “ли ОН 0м 
Опыт можно провести и на двух животных, пользуясь в каждом Но “ под | "раци 
одним глазом как контрольным (для сравнения). Пэи проведении опыт № “оч "Ия И 
на кроликах лучше брать альбиносов (лучше внден зрачок). Ко а 
6) Действие на энуклеированные глаза лягушки. м 





Разрушают спинной мозг, отрезают голову (кроме нижних 
челюстей), вырезают оба глаза и помещают их на ля 
пластинку в темноте, пока не расширятся зрачки. ее 
на один глаз 2 капли 19°], раствора хл ‚ристоводородного В 
карпина, а на, другой — 2 капли 1°/, раствора ЕЕК РСА 
эзерина. Отмечают ширину зрачков и промывают ме ен 
раствором (0,6‘].). Наносят затем на каждый а = 
0,1°/о раствора сернокислого атропина и м алена 
мечают ширину зрачков. Затем вновь арын и АРЕБФЬ 
раствором, после чего вновь наносят пилок 


Е м также на глаз, 

Примечание. Можно воздейсгвовать нЕ Иа СяВдтаЙ 
не бывший под влиянием пизокариина или ааа (до 5%). 
применить значительно более крелкий раствор 
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Опыт 138. Действие на сердце. 


а) Действие на сердце лягушки 1п 3Ё 41. У лягушки 
с разрушенным головным мозгом обнажают сердце; можно также 
отсепаровать, перерезать и взять на лигатуру блуждающий 
нерв. Подведя электроды сзади предсердий, кратковременне 
раздражают током область синуса у предсердий (или раздра- 
жают сердечный конец п. уа51) — остановка сердца (возбуждение 
тормозного аппарата). Наносят на поверхность сердца 2—3 капли 
свежеприготовленного раствора 1:2500 бромистоводородноге 
(или хлористоводородного) ареколина (или наносят кристаллик 
ацетилхолина на предсердие) — постепенно наступает диастоли- 
ческая остановка при сохранении механической возбудимости. 
После повторного накапывания на сердце 15/, раствора серно- 
кислого атропина (или после инъекции под кожу 0,1—0,3 см* 
того же раствора) постепенно полностью восстанавливается 
сердечная деятельность, что отмечают счетом числа сокраще- 
ний. После этого раздражение током области синуса (или п. мас!) 
не вызывает остановки сердца. 

Примечание. Предохраняют сердце от высыхания, овлажняя его 
физиологическим раствором. Для сравнительной характеристики днасто- 
лической остановки сердца можно параллельно другой лягушке © обна- 
женным сердцем ввести под кожу 2 см3 1000 раствора хлоралгидрата и 
ири наступлении остановки накапать атро ин — деиствия нет. 

Параллельно можно по ‹азать отсутствие действия атропина на сердце 
нормальной лягушки (значение тонуса блуждающих нервов), хотя и здесь 
пп. уа51 атропином могут быть парализованы (проверка током). 

6) За 2—3 часа (можно накануне) до демонстрации разру- 
шают у лягушки головной мозг; прикалывают животное к проб- 
ковой пластинке, обнажают сердце и накапывают на него све- 
жеприготовленный 1°/, раствор бромистоводородного ареколина; 
по наступлении остановки покрывают сердце ваткой, смоченной 
в физиологическом растворе. 

На демонстрации показывают сердце, эритроциты которого 
осели под влиянием силы тяжести; над ними прозрачная стенка 
желудочка и предсердий. Осторожно (чтобы избежать механи- 
ческого раздражения) накапывают на сердце 1°/ раствор серно- 
кислого ‘атропина — появление сердцебиений. 

в) Действие на изолированное сердце. Антагонизм 
в действии ядов можно продемонстрировать на изолированном 
сердце кошки, кролика или лягушки. и 

Сначала демонстрируют действие ареколина (для кошки — 
перфузия раствора 1:1000000; для кролика —1:200050; для 
лягушки — 1:1 000); затем сменяют раствор ареколина (без от- 
мывания жидкостью Рингера) на раствор атропйна и кошки —- 
перфузия раствора 1:1000000; для кролика — 1 :500000; для ля- 

Ушки —1: 2 
з т, и действие на сердце холина и 
цетил з | 

Е сердце лягушки по методу Штрауба, о. 
его сокращения в течение двух минут; затем сменяют тек о 

ингера на раствор вней 1 :10000 000 анпетилхолина — по 
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час наступает действие, которое достигает через 1/,—3|, Минуты 
своего максимального проявления. Тогда сменяют раствор аце. 
тилуолина на чистую жидкость Рингера И ВНОВЬ повторно В03- 
действуют ацетилхолином В других концентрациях, Стараясь 
найти наименьшую активную (колеблется между 1:40 млн _ 
1:400 млн.). Затем воздействуют холином в концентрации 1:10 000, 
отмывают его чистой жидкостью Рингера и определяют для 
него наименьшую активную концентрацию. Сравнивают полу- 
ченные данные и отмечают физиологическое значение их. 
Примечание. Если в лаборатории нет ацетилхолина, то он можег 
быть приготовлен ацетилированием холина следующими способами: 
1) нагревают в течение часа на кипящей водяной бане запаянную ан- 
пулу, содержащую около 200 мг холина и приблизительно 1 см3 анетил- 
хлорида; после охлаждения открывают ампулу, выпаривают избыток 
ацетилхлорида и остаток смывают эфиром (Магнус); 2) выпаривают 
в фарфоровой чашке на водяной бане при сильном кипении 1 смз 0,10% 
раствора холина; на содержимое чашечки затем наливают несколько 
капель уксусного ангидрида, покачивают ее и снова медленно выпари- 
вают раствор на водяной бане. Повторяют это снова, после чего остаток 
растворяют в 10 см3 воды —1 см3 этого раствора содержит 0} мг 
ацетилхолина [Ле Ге ([е Неих)]. Ацетилхолин хранится в эксикаторе над 
Н,50.. 
Опыт 140. Фармакологический анализ природы вагусного 
медиатора. 
Для опыта используют предложенную Каном (К. Н. Кай», 
РИйвегз АтсВ., 214, 482, 1926) двойную канюлю (рис. 23). Одну 
канюлю вводят в аорту одного сердца 
лягушки, другую — в аорту другого, У 
которого оставлен отпрепарованный на 
возможно большем протяжении блу- 
ждающий нерв (на рисунке слева); в 
опыте конец нерва фиксируют тонкой 
лигатурой и подвешивают к штативу 
(не натягивать). Канюлю с двумя изо“ 
лированными сердцами заполняют до 
одной трети жидкостью Рингера и укре- 
пляют в: металлическом штативе. 
Записывают сокращения обоих сер- 
дец. Затем раздражают повторно через 
небольшие промежутки времени блу- 
ждающий нерв — действие (урежение 
ритма или остановка) проявляется сна- 
чала только на сердце с нервом, но 
немного спустя (проникновение медиа- 
тора в питательную жидкость) и ва 
втором сердце. Сменяют раствор Рин- 
гера и повторно накапывают на второе 
Рис. 23. Двойная канюля сердце 0,1°/, раствор салициловокислого 
А а эзерина и вновь раздражают блуждаю- 
щий нерв — замедление сокращений второго ЕН 
ярче выражено. Затем накапывают повторно на а ы теперь 
раствор сернокислого атропина до учащения Р 
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раздражение нерва первого сердца не отражается на функции 
второго. Из сопоставления результатов опыта делают вывод 
о точке приложения действия вагусного медиатора. 

Опыт 141. Действие на кровяное давление и сердце. 

У кролика под уретановым наркозом отсепаровывают, берут 
на лигатуру и перерезают один блуждающий нерв, вводят 
канюли в сонную артерию (для записи кровяного давления) и 
в яремную вену (для введения ядов). Можно также вставить 
тонкую иглу с флажком в сердце. Записывают нормальную 
хривую кровяного давления. 

При раздражении током сердечного конца блуждающего 
нерва получают замедление и остановку сердечных сокращений, 
падение кровяного давления. Затем вводят ввену 0,1 смз 0,19), 
раствора бромистоводородного ареколина — резкое падение 
кровяного давления, урежение сердечных сокращений, могут 
быть небольшие судороги (асфиксия). Немедленно вводят в 
вену 0,5 см? 19], раствора сернокислого атропина — учащение 
сердцебиений, медленное повышение кровяного давления, пре- 
кращение судорог; раздражение блуждающего нерва током 

прежней силы эффекта не вызывает. 

п римечание. Опыт может быть проведен также на собаке или 
кошке, но у них блуждающий нерв на шее идет вместе с симпатическим 
нервом, вследствие чего иногда влияние последнего превалирует. Дозы 
ареколина и атропина: по 0,05 мг (0,05 смз 0,100 раствора) на 1 кг. Для 
целей количественного сравнения действия разных доз ацетилхолина, ни- 
котина и пр. опыт проводят на декапитированной кошке, так как кровяное 
давление здесь менее колеблется и равномернее изменяется, чем у деце- 
ребрированного или наркотизированного животного; низкое после дека- 
питации кровяное давление повышают постоянным притоком в вену 
адреналина (в 4,5 минуты 1 смз 0,104 раствора, разведенного в 49 смз 
0,95% МаС!). . 


Опыт 142. Действие на кишечник. 

а) Действие на отрезок тонкой кишки кролика 
по Магнусу. Записывают сокращения одного отрезка кишки, 
‘после чего к стаканчику (100 см? емкости) прибавляют 0,25 см 
15° раствора хлористоводородного пилокарпина (или 0,1— 
0,2 смз 0,15], ацетилхолина) и навысоте подъема тонуса кишки — 
9,25 смз 1°|, раствора сернокислого атропина: падение тонуса, 
ослабление маятникообразных сокращений. На другом отрезке 
демонстрируется действие атропина при невозбужденных окон- 
чаниях блуждающих нервов —в стаканчик прибавляют малые 
дозы (сначала 0,1 смз, потом еще 0,2 смз 1°/› раствора) серно- 
кислого атропина и наблюдают усиление маятникообразных со- 
кращений кишечника без повышения тонуса. Последующее 
введение пилокарпина (или ацетилхолина) не оказывает дей- 
ствия. Отменают различие в действии малых доз атропина на 
окончания блуждающих нервов и на р!ехиз Ацеграсв и указы- 
Вают на практическое значение обнаруженных фактов. 

изм В ействии пилока пина и атропина 
о бов. РН ия белой т (2—3 капли 1% 
раствора пилокарпина и столько же атропина). 








часа до операции вводят кролику под кожу хлоралгидрат 
(0,3—0,5 на 1 кг веса). Когда его действие проявится, привязы. 
вают кролика к столику, отсепаровывают на шее один блуж. 
дающий нерв, берут его на лигатуру и перерезают, вводят 
канюлю в яремную вену. Затем вскрывают по срединной линии 
полость живота от уровня дна желудка до симфиза, тщательно 
перевязывая по пути все (даже мелкие) веточки перерезанных 
сосудов. Затем перевертывают столик с кроликом над четырех- 
угольной стеклянной ванной, куда налита согретая до 38° жид- 
кость Рингер-Локка, так чтобы выпавший кишечник поместился 
в эту жидкость. Сзади ванну освещают через матовое стекло 
сильной электрической лампочкой. Ясно видны тонкие и сле- 
пая кишки, брыжейка с пульсирующими артериями; тонкие 
кишки иногда совершают медленные сокращения. При раздра- 
жении блуждающего нерва током эти сокращения временно 
усиливаются. Затем вводят в вену 0,5 см? 0,15], раствора сали- 
циловокислого эзерина — заметное усиление перистальтики; раз- 
дражение блуждающего нерва теперь вызывает больший эффект, 
чем раньше. Вновь вводят повторно по такой же дозе эзерина 
(с достаточными промежутками между инъекциями), наблюдают 
нарастание эффектов — сужение зрачков, слюнотечение, одышка, 
дефекация, четкообразный кишечник. Если наступила смерть, 
вынимают кишечник из ванны, кролика переворачивают брюшком 
кверху и демонстрируют фибриллярные подергивания мышц брюш- 
ной стенки, не прекращающиеся и после вырезывания мышцы- 

Опыт 143. Действие атропина на дыхание. 

а) Кролику вводят через зонд в желудок по 0,5 хлоралгидрата 
на | кг веса (по 20 см? 2,5%], раствора). Когда наступит действие, 
привязывают животное к столику и вводят в трахею канюлю 
(для записи дыханий). Записывают на закопченной ленте кимо- 
графа дыхание. Когда под влиянием хлоралгидрата оно станет 
реже и поверхностнее, вводят сернокислый атропин в вену уха 
или под кожу (по 1 смз 0,1°/о на 1 кг веса). Отмечают практиче- 
ское значение стимулирующего действия атропина на дыхание. 

6) Собаке вводят в вену гексенал (30 мг на 1 кг) для получе- 
ния наркоза, записывают дыхание. Затем в вену вводят 0,1 мг 
вернокислого атропина — ясное углубление и учащение дыханий; 
при новторном введении атропина действие его еще ярче вы- 
ражено, если не было чрезмерного угнетения дыхания. 

Опыт 144. Интоксикация атропином. 

Вводят собаке под кожу по 40—80 мг на 1 кг веса серно- 
кислого атропина. При развитии отравления отмечают измене- 
ния величины зрачков, секреции слюны, частоты пульса, харак- 
тера дыхания и общего поведения животного. 


9. СИМПАТИКОТРОПНЫЕ АЛКАЛОИДЫ 


Опыт 145. Изменения цвета раствора адреналина при его 
разрушении. 
При прибавлении к официнальному раствору хлорнстоводо- 


6) Действие на кишеччик кролика 11 $1Ёи. За пол. о 
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родного адреналина щелочи или при нагревании до кипения 
раствор быстро розовеет, буреет и становится коричневым. 
Более медленно то же происходит под влиянием света (скорее 
ири более слабых растворах адреналина). 


и ь Опыт 146 Проба Вульпиана (Ушр!ап). 

мы К 1 см? раствора 1 :50000 хлористоводородного адреналина 
анны, прибавляют каплями раствор Ее,С!; — зеленое окрашивание, 

тЫ изменяющееся в темное коричнево-красное от прибавления 

о жа МаОН (наличие феноловой группы в молекуле). Указывают, 

а, пригодна ли эта проба для определения биологической актив- 


ности раствора адреналина. 
Опыт 147. Проба Фолина (ЕоЙп). 


И ль 

то К 3 смз раствора хлористоводородного адреналина или над- 
ар почечниковой жидкости (см. опыт 168) прибавляют равное 
т: количество насыщенного раствора Ма,СО., встряхивают 2—3 


раза, после чего добавляют 0,3 см? реактива Фолина и вновь 


ра Саи встряхивают — посинение, интенсивность которого соответ- 
КИ, [8З- ствует концентрации адреналина (ясно заметно и при разведе- 
эффе.| нии 1:1000 000). 
‚ эзерина 
блюдакт Примечание. Для приготовления реактива Фолина (Ео11и 
Саппоп а. Реп!з, Лошги. о{ Вю1. Свеш., 13, 477, 1913) 10,0 фосфорно- 
ОДыШЮ, вольфрамовой кислоты растворяют в 25 см3 волы. К этому раствору 
‚ смерть прибавляют 3,5 смз 200/, раствора МаОН, после чего колбу со смесью 
< ОКО пегружают в кипящую водяную баню, доводя смесь до слабого кипения, 
р о которое педдерживают в течение 11/, часов; затем смесь охлаждают и 
пд бро доводят водой до 50 смз. Реактив при хранении на холоду стоек. 
мыши. р 


Опыт 148. Действие адреналина на сосуды. 






ЛгидОиИ а) Действие на конъюнктиву глаза. Накапывают 
сти в глаз собаки, кошки или кролика 1—2 капли раствора 1 :1009 Р 
[е и хлористоводородного адреналина и через 2—3 минуты сравни- 
‚ка мо" вают кровенаполнение сосудов конъюнктивы с кровенаполне- 
и р нием до введения адреналина. Расширения зрачка обычно не 
г у наблюдается. 
ВЕН це Примечание. Аналогичное, но более длительное (больше 2 часов) 
тра де влияние на сосуды и рэсширение зрачка получается при применении 
Де 5—100/ раствора сернокислого эфедрина. 
т 
о о 6) Действие на кожные капилляры человека. 
ых8В ы Протирают область предплечья спиртом и стерилизованной 
Л че? иглой производят на небольшом участке скарификацию, не \ 
яр вызывая кровотечения. Наносят на этот участок 1 каплю раствора 
т 1:1000 хлористоводородного адреналина и отмечают эффект. 
с в) Действие на капилляры гребня петуха. Силь- 
о ре, ное побледнение гребня вследствие сужения сосудов наступает 
р ЯР зр | после инъекции в гребень 0,5 см? раствора 1:1000 хлористо- 
сд, |  ЗОдородного адреналина. 
| г) Действие на капилляры языка или бры- 
: жейки ляг ушки. Наблюдают под микроскопом (или через 
“| ЛУпу) кровообращение в капиллярах и смачивают затем язык 
р а Или брыжейку раствором 1 :10000—1 :1000 хлористоводород- 
и 
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ного адреналина — быстро наступает сужение сосудов и увели, 


чение скорости кровотока. 

д) Действие на сосуды уха кролика. Впрыскивают 
0,3—0,5 смз раствора 1:1 000 хлористоводородного адреналина 
под кожу основания ушной раковины, вблизи центральной 
артерии — в течение нескольких минут ухо бледнеет и стано- 
вится холодным, что продолжается несколько часов. 

е) Действие на сосуды изолированного уха 
кролика, Устанавливают число капель, вытекающих из изо- 
лированного уха за 1’ минуту (повторно). Пропускают затем 
через сосуды уха раствор хлористоводородного адреналина 
1:1000000 до проявления максимального действия; затем сме- 
няют раствор адреналина на жидкость Рингер-Локка. Когда 
эффект пройдет, пропускают через сосуды уха раствор той же 
концентрации, но прокипяченный или с прибавлением щелочи, 
или постоявший после изготовления 20—30 минут. 

ж) Действие на сосуды изолированных задних 
конечностей лягушки. Опыт проводят аналогично пре- 
дыдущему, применяют перфузию адреналина в разведении 
1:1000000 или инъицируют в приводящую канюлю 1 см? рас- 
твора 1: 10000. 


Опыт 149. Действие адреналина на ‘сосуды воспаленных 
тканей. 

а) Действие на сосуды уха кролика1п зЁ%и. По- 
гружают ухо кролика на 5—10 минут в сосуд с водой, нагре- 
той до 54—55°, или втирают ваткой 3 капли кротонового масла 
в какой-нибудь участок на внутренней! стороне уха. Приблизи- 
тельно через 1—11|, часа (иногда через 3—4 часа) возникают 
характерные симптомы воспаления (краснота, легкий цианоз 
и припухлость, ухо свисает на бок, на ощупь теплое). При 
введении в вену уха раствора хлористоводородного адрена- 
лина 1:1000 по расчету 0,02 смз на 1 кг веса здоровое ухо 
бледнеет, воспаленное же остается красным (смотрят на ухо 
против света). 

6) Действие на сосуды изолированного уха 
кролика (Д. А. Эскин, О действии ядов на сосуды воспа- 
ленных тканей, Диссертация, СПБ, 1914). После воздействия 
на ухо высокой температуры или кротонового масла и по- 
явления воспаления ухо отрезают и изолируют. Установив 
количество вытекающих из уха капель жидкости Рингер-Локка 
за № минуту, пропускают через него раствор адреналина 
1 :10000000 и сравнивают эффект с действием той же концен- 
трации адреналина на сосуды изолированного другого уха кро- 
лика. 

Опыт 150. Действие адреналина на сердце. 

м а) Действие на изолированное сердце а 
аписывают кривую сокращений сердца до, во вре 

перфузии м а а: оу: 000 000—1 :10000000 адрена- 

лина— усиление и учащение сокращений. Затем показывают 
действие более слабой концентрации адреналина и влияние 
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эфедрина — раствор 1:1000 хлористоводоролного эфедрина ока- 
зывает возбуждающее действие, 1 :100 — угнетающее. 
Примечание. Эффект значительно больше, если подействовать 


адреналином на длительно сокращавшееся в аппарате (.утомленное“} 
сердце. р 


6) Действие на сердце лягушки 11 $1Ён (метод 
перфузии). Приготовляют препарат лягушки, у которой вме- 
сто кровообращения создана перфузия организма жидкостью 
Рингера. Измеряют количество вытекающей за 1 минуту жид- 
кости и, изменяя давление притекающей жидкости, устанавли- 
вают его приблизительно на 40 каплях в 1 минуту; отмечают 


также силу и ритм сокращений сердца. Затем впрыскивают 


тонкой иглой шприца в приводящую резиновую трубку непо- 
средственно перед сердечной канюлей 1 смз раствора 1 :500000 
хлористоводородного адреналина в жидкости Рингера и отме- 
чают результат (число капель, силу и ритм сердечных со- 
кращений). 

в) Действие на обнаженное сердце лягушки, 
отравленной хлоралгидратом. Обнажают у двух рядом 
приколотых к пробковой пластинке лягушек с разрушенной 
центральной нервной системой сердца, устанавливают их ритм 
и силу сокращений. Одной лягушке вводят под кожу 0,5 смз 
0,1°/, раствора хлоралгидрата, другой — столько же изотони- 
ческого (0,6°/о) раствора МаС!. Когда наступит действие хлорал- 
тидрата (урежение и ослабление сокращений, иногда остановка}, 
накапывают на оба сердца по 3 капли раствора 1:1,000 адре- 
налина и сравнивают эффекты в течение ближайших 3—5 минут. 

г) Действие на изолированное сердце тепло 
кровного животного. После, записи сокращений изоли- 
рованного сердца кролика или кошки проводят перфузию рас- 
твора 1:1000000 хлористоводородного адреналина в жидкости 
Рингер-Локка — в первые же 2—3 минуты развивается сильное 
действие на амплитуду сокращений и количество вытекающей 
из сердца жидкости. Затем сменяют раствор на чистую жилд- 
кость Рингер-Локка и, когда эффект от адреналина пройдет, про- 

пускают раствор 1:100000 хлористоводородного эфедрина. 


Примечание. Вместо перфузии раствора адреналина можно, 
медленно впрыснуть 1 см3 раствора его 1:10000 в резиновую трубку, 


приводящую жидкость к сердцу. 


д) Действие на сердце теп 
ленное или остановленное 
опыт 92. 


Опыт 151. Действие адреналина 
Собаке впрыскивают под кожу 0,25 смз 4], раствора хло- 


Ристоводородного морфина и через полчаса дают ВАР 
или хлороформ до получения наркоза. Отсепаровывают, - ерут 
На лигатуру и перерезают один из блуждающих нервов на шее; 
вводят канюли в сонную артерию (для записи кровяного да- 


локровного, ослаб- 
хлороформом, — см. 


на кровяное давление. 


$7- 


вления) и в бедренную вену (для введения лекарственных т 


еств). 

> о. кровяное. давление и показывают влияние на 
чего блуждающего нерва при раздражении током. Затем ВВОДЯТ 
в вену хлористоводородный адреналин по расчету 0,1 смз Свеже. 
приготовленного раствора 1:10000 на 1 кг веса животного, 
обращая внимание на скорость наступления, силу, длительность 
и характер действия (в частности — уаз из-пульс). Затем ВВОДЯТ 
в вену сернокислый атропин по расчету 0,05 см? 0,1°]› рас. 
твора на 1 кг веса или больше (до 1 см? 1°/, раствора на жи. 
вотное) и через 10—15 минут, когда вполне подействует атропин, 
демонстрируют паралич блуждающих нервов (раздражение их 
током}. После этого вновь вводят в вену то же количество 
свежеприготовленного раствора адреналина и сравнивают эффект 
с таковым до атропинизации. Затем вводят в вену хлористо- 
водородный эфедрин по расчету 0,25—9,5 мг на 1 кг веса и 
сравнивают эффект с действием адреналина. 

Примечание. Опыт может быть хорошо проведен и на кошке; 


дозы адреналина — 0,3 см3 раствора 1:10000. На кролике влияние на 
ритм сердца мало выражено. 


Опыт 152. Биологическая стандартизация адреналина по 
методу Фармакопеи СССР. 

Кролику около 2 кг весом вводят в вену уретан по ра- 
счету 2,0 на 1 кг веса. По достижении наркоза вводят канюли 
в сонную артерию (для записи кровяного давления) и в яремную 
вену (для введения растворов}. Для паралича блуждающих 
нервов вводят в вену 5 смз 0,16], раствора сернокислого атро- 
пина. Через 10—15 минут записывают кровяное давление при 
медленном вращении барабана кимографа, точно установив 
положение писчика от нулевой линии. Испытание начинают 
с введения раствора стандартного препарата, каковым служит 
синтетический адреналин (основание). Последний растворяют 
в децинормальной соляной кислоте в отношении 1:100; полу- 
ченный раствор разбавляют до концентрации 1:1000 дестилли- 
рованной водой. Нужную для опыта концентрацию 1:50000 
получают путем дальнейшего разведения этого раствора в 50 
раз изотоническим (0,85°]‚) раствором МаС!. 

Сначала определяют дозу стандартного препарата в указан- 
ном разведении, способную вызвать субмаксимальный подъем 
кривой кровяного давления. Затем сравнивают полученный эф- 
фект с действием одинаковой дозы раствора той же концен- 
грации испытуемого препарата. Введение испытуемого и стан- 
дартного препарата повторяют не менее двух раз. Введение 
отдельных доз совершается с постоянной скоростью (0,2 см? 
в течение 1 секунды). Каждое новое введение производят 
через 5 минут после возвращения кровяного давления к перво- 
начальной норме. Измерение высоты подъема производят от 
нулевой линии. Пригодными считаются препараты, дающие 
подъем кровяного давления с отклонением от Пе. В 
званного стандартным препаратом, не более чем на = 20°]. 
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Опыт 153. Действие адреналина на селезенку собаки 
(Г. Л. Шкавера, 25сйг. 1. 4. вез. ехр. Меч., 33, 399, 1923). 
Собаку под хлороформным наркозом убивают кровопуска- 
нием, вскрывают брюшную полость и перерезают между двух 
лигатур подальше от селезенки все ее артерии и вены, после 
чего орган вынимают из брюшной полости и располагают на 
достаточного размера корковой пластинке, укрепляя булавками 
(не через селезенку). В обе ветви селезеночной артерии и 
одноименной вены вводят стеклянные канюли, остальные со- 
суды тщательно перевязывают. Артериальные канюли соеди- 
няют У-образной трубкой с аппаратом, откуда поступает в орган 
подогретая до температуры тела жидкость Рингер-Локка 
(снабжение ее кислородом не обязательно), которая после 
прохождения по сосудистой сети органа вытекает из веноз- 
ных канюль. Вытекающую жидкость собирают по 5—6 см? 
в, пробирки или цилиндры. Когда вытекающая из вен жид- 
сть становится лишь слабо окрашенной ‘кровью (дожи- 
даться вытекания бесцветной жидкости не следует — произойдет 
отек органа), накладывают сосудистые зажимы на артерии и 
вены одной части органа (лучше на те, которые снабжают 
большую часть селезенки), а через другую часть органа про- 
пускают свежеприготовленный раствор 1:100000—1 :1000 000 
хлористоводородного адреналина — вытекающая жидкость ста- 
новится насыщенно окрашенной кровью, истечение уменьшается, 
подвергшаяся действию адреналина половина селезенки ясно 
сморщивается, темнеет, поверхность ее становится зернистой, 
шероховатой. `Затем сменяют раствор адреналина на чистую 
жидкость Рингер-Локка, снимают зажимы с сосудов другой 
части селезенки и в толщу органа (поверхностно) вводят тонкой 
иглой шприца 0,1—0,2 см? 0,1°/› раствора хлористоводородного 
адреналина —через 15—30. секунд место инъекции темнеет, 
поверхность делается мелкозернистой, из вены вытекают от: 
дельные капли, насыщенно окрашенные кровью. Постепенно 
действие адреналина распространяется и на соседние участки 
органа. 

Опыт 154. Действие адреналина на кишечник. 

а) Действие на отрезок тонкой кишки кролика. 
Записывают сокращения отрезка тонкой кишки кролика (или 
кошки, белой мыши) по Магнусу и прибавляют к жидкости 
(100 смз) в стаканчике 1—2 капли 0,1°› раствора хлористово- 
хородного адреналина — торможение сокращений, постепенно 
(минут через 20—25) проходящее. 

6) Действие на конечную кишку лягушки 
(4. ЗспаНег, АгсЬ. Е ехр. Рав. и. Рвагт., 90, 196, 1921). 

У лягушки удаляют голову и разрушают спинной мозг. 
Животноё помешают на корковую пластинку животом вниз, 
широко отводят в стороны задние конечности. Удаляют кожу 
вокруг заднепроходного отверстия, остальную покрывающую таз 
кожу откидывают кверху. После перерезки фасции ыы: ЗН 
хвостцовую кость за анальный ее конец, осторожно (чтобы не 
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яркие 


поранить кишку) пересекают ножницами мускулатуру, уда 


ЛЯЮт 
кость и отсепаровывают прямую кишку от окружающих тка. 
ней, так что она становится совершенно подвижной. Затец 
переворачивают лягушку на спину, вскрывают брюшн ю 


ы по: 
лость, захватывают пинцетом анальный конец прямой КИШКИ 
и вырезают участок между ашриПа гесН (всегда сильно расши- 


рена, наполнена калом) и анальным отверстием. В этом конечном 
участке прямой кишки веревкоподобного вида преобладает 
продольная мускулатура. Вырезанный отрезок кишки исследуют 
по методу Магнуса при комнатной температуре в жидкости 
Тирода для холоднокровных. 

Пороговыми являются концентрации адреналина от 1:20 до 
1:60 млн. Действие проявляется так же, как и на тонкой 
кишке теплокровных, — уменьшение или прекращение сокра- 
щений, падение тонуса; действие обратимое. 

Опыт 155. Действие адреналина. на матку. 

Кусочек рога матки кролика около 2 см длиной помещают 
в стаканчик, как кишку по методу Магнуса. При медленном 
ходе кимографа записывают минут 5—10 характер сокращений 
рога, а затем прибавляют в стаканчик с жидкостью (100 см) 
1 каплю раствора 1:10000 хлористоводородного адреналина — 
усиление сокращений, при больших дозах или при высокой 
чувствительности органа доходящее до тетануса. 

Опыт 156. Действие адреналина на глаз (ЕБгшапп, Агсй. 
Г. ехр. Рафв. и. Рваги., 53, 97, 1905). 

Вырезают оба глаза лягушки и помещают их (зрачками вверх) 
в часовые стеклышки. Сильно освещают глаза в течение 20 
минут, чтобы вызвать максимальное сужение зрачков. Один 
тлаз погружают в изотонический для лягушки раствор МаС! 
и пользуются им для сравнения, к другому прибавляют при- 
готовленный на изотоническом растворе МаС! раствор хлористо- 
водородного адреналина в постепенно возрастающих концен- 
трациях и наблюдают медленно развивающуюся (несколько 
минут) реакцию зрачка. При разведении 1 :10000000 уже видно 
ясное, а при 1:1000 000 — максимальное расширение зрачка. 
При малой чувствительности можно концентрацию адреналина 
увеличить до 1:10000. 

едварительного освещения глаз можно, 
И Ра р дождаться, когда зрачки ЩИ 
глаз станут равного размера. Тогда нужно подействовать и 
минут через 30—40 подвергнуть действию ре 
суживается, тогда как подопытный резко отстает от него (расшир 

Опыт 157. Действие адреналина на деиннервированные 

етье веко кошки. ра 
Ба дней до демонстрации в строго те ОА 
виях удаляют рапс]. сегу1са!е зиргешит р лено 
Таге) у ‘кошки на одной стороне. Рану ны НН 
предохраняют от нагноения. Демонстрируют ( ВН расслабле- 
рольным глазом) влияние операции: 1 см’ раствора 
ние третьего века. Затем вводят под кожу /з 


.$50 






















































1:1000 хлористоводородного адреналина и минут через 10—15 
отмечают значительное расширение зрачка и сокращение века 
оперированной стороны, тогда как на контрольной изменений 
нет. Затем наносят на оба глаза раствор 5—10°/ хлористо- 

: | 
водородного эфедрина и сравнивают эффекты через чае. 
Примечание. Скорее (через 1/›—1 минуту) и ярче получаются 
результаты при введении адреналина (0,5 смз 0,10/5) в вену (например, 
в бедренную), что без наркоза технически сложнее. 


Опыт 158. Действие адреналина на пигментные клетки 
(5. 1 1еЪБеп, 751. Е. Рнуз101., 20, 108, 1907). 

Подбирают двух лягушек с окраской спины одинаковой ин- 
тенсивности, помещают их в стаканы с водой, введя одной 
под кожу 0,3—0,4 смз раствора 1:1000 хлористоводородного 
адреналина. Закрывают оба стакана минут на 15—20 покрыва- 
лом, затем рассматривают при свете окраску обеих лягушек — 
у лягушки, получившей адреналин, заметное побледнение. 

с Примечание. Можно также взять кусочки кожи одной и 
той же лягушки, погрузить один в изотонический (0,69/0) солевой рас- 
твор, а другой — в раствор хлористоводородного адреналина 1: 10 000. 
Минут через 20—30 пребывания кусочков в темноте рассматривают их 


или невооруженным глазом, или через лупу, или микроскоп (малое 
увеличение) — хорошо видно сокращение меланофор (рис. 25, А). 


Опыт 159. Влияние адреналина на углеводный обмен. 

Через надрез краевой вены уха кролика берут свободно вы- 
текающую кровь для определения содержания в ней сахара по- 
методу Хагедорнаи Иенсена (Наседогп и Лепзеп, В1оспет. 
7зсйг., 135, 46, 1923) или по какому-нибудь другому методу. 
Затем под кожу вводят по 0,1 смз на 1 кг веса раствора 
1:1000 хлористоводородного адреналина и через час после: 
этого вновь определяют содержание сахара в крови. Получают 
от кролика мочу (надавливая на мочевой пузырь) и исследуют 
ее на наличие сахара. 

Примечание. 
кролика. 

Опыт 160. Общее симпатикотропное действие адреналина. 
(ВагБоцг а. Неггшапт, отп. о! Р|наги. а. Ехр. ТВегар.,. 
62, 2, 1938). ‹ 

Белой, мыши весом в 20 г вводят под кожу 0,1 см? 
раствора хлористоводородного адреналина 1:1 000. Через неко-- 
торое время заметно ясное симпатикотропное действие — пуче- 
глазие, поднятие шерсти (действие на пиломоторы). 

Примечание. Доза в 0,2 смз 1:1000 адреналина вызывает тох 
же эффект, но обычно через несколько минут наступает коллапс и: 
смерть животного. ° 


Опыт 161. Действие ад 


введения. 
Собаке или кошке, не получавшей корма 24 часа, вводят 
0,25 на 1 кг или же собаке вводят 


а кошке дают эфир (до наркоза). 
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Следует избегать гипергликемии от возбуждения: 


реналина в зависимости от путей: 


в желудок мединал по расчету 
хлористоводородный морфин, 


Через полчаса, когда наступит наркотическое действие, прив 
зывают собаку к столику, вводят канюли в сонную арте в 
(для записи кровяного давления) и в бедренную вену, беру 
лигатуру (но не перерезают) оба блуждающих нерва на п 
запись кровяного давления ведут при медленном вращении 
барабана кимографа, точно установив нулевую линию кровя. 
ного давления. По 0,5 смз раствора 1 :10000 хлористоводород. 
ного адреналина вводят шприцем с тонкой иглой в следующем 
порядке (каждую последующую инъекцию производят лишь тог- 
да, когда прекратится эффект от преды 


дущей): в вену (до и после 
двойной ваготомии), под слизистую оболочку носовой перего- 


родки, в бедренную артерию, в мышцу, в полость брюшины, 
вновь в вену, в полость плевры, под кожу, в желудок, в пря- 
мую кишку, вновь в вену. В каждом случае точно измеряют 
высоту подъема кровяного давления, скорость наступления и 
длительность эффекта. Затем вводят в желудок хлористоводо- 
родный эфедрин по расчету 95 мг на | кги измеряют кровяное 
давление каждые 20 минут. Сравнивают полученные данные и со- 
поставляют скорость всасывания при различных путях введения. 

Опыт 162. Влияние кокаина на чувствительность к адре- 
налину и эфедрину. 

Собаке за полчаса 


до опыта вводят в желудок мединал (по 
0,25 на 1 кг). Ког 


да наступит его’ действие, привязывают со- 
баку к столику, соединяют сонную артерию с манометром для 
записи кровяного давления и вводят канюлю в бедренную 
вену; запись кровяного давления ведут при медленном враще- 
нии барабана кимографа. 

Записав кровяное давление, вводят в вену хлористоводород- 
ный адреналин (по 0,05 смз 0,157, на 1 кг), после прекращения 
эффекта от него — хлористоводородный эфедрин (по 0,5 см 
0,5°/› на 1 кг) и отмечают прессорный эффект; затем вводят 
под кожу хлористоводородный кокаин (по 0,2 см? 5°/, на 1 кг) 
и наблюдают около 10 минут — никакого влияния на ре 
давление. Затем повторяют введение в вену тех же доз ДО: 
налина (значительно большее повышение кровяного рН 
сенсибилизация) и эфедрина (нет повышения давления — де 

изация). > 
Е Влияние адреналина на местное действие ново 
каина — см. опыт 129. 


10. ГАНГЛИОНАРНЫЕ АЛКАЛОИДЫ 


Опыт 164. Токсическое действие И рае. 

а) Опыт с лягушкой. Е че нь, Мое. 
твора 1:1000 никотина (или 1 капля ня а отраниания 
щают ее под колпак и отмечают для Ванн Тани центральной 
характерную позу, постепенное развитие я состояние дыха- 
нервной системы после начального ааа лягушки харак- 
ния и фибриллярные подергивания аи « животу, задние 
терна тем, что передние лапы притян) 
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согнуты поверх спины под прямым углом к позвоночнику, го- 
лени судорожно подогнуты к бедрам (рис. 24). Если голени 
оттянуть, они вновь примут прежнее положение. 

Затем перерезают седалищный нерв и, раздражая током пе 
иферический его конец, определяют, центрального или пе- 
иферического происхождения мышечные фибрилляции и после- 

дующий паралич. 


Примечание. Описанная выше характерная поза зягушки нозво- 
ляет ее использовать как биологическую пробу на никотин (откры- 
вает наличие 01 мг никотина). 





‚ 6) Опыт с теплокровны ми. Определяют частоту дыха- 
ния и пульса, величину зрачков у собаки, кошки или кролика. 
Затем наносят 1 каплю неразведенного никотина под язык 
(или просто в рот) и наблюдают 55 
быстрое развитие явлений отравле- % 
ния: возбуждение, визг, слюноотде- 
ление, рвотные движения, одышка, 
судороги, подъем шерсти, простра- 
ция, остановка дыхания и. затем 
сердца. При возможности опреде- 
ляют величину зрачков, частоту 
динал (№ пульса и дыхания, тип судорог (сим- 
МВаЮТ №1 метричны ли, клонические или тета- 
трон ди | нические), цвет слизистых оболочек. 
едрей* Немедленно после смерти опреде- 
ум ВраЩе ляют, обязана ли остановка дыхания 

курареподобному действию (раздра- 
оводоро жают п. рИгеп!си$) ‘и нет ли пара- 








Введени, 
Ъ Ка |. 





крашение лича двигательных окончаний седа- ы : ы 
о 08‘ лищного нерва (раздражают его). На = . | 
м ввод" основании анализа картины отравле- Рис. 24. Поза лягушек при от- к 
на 1 ния составляют план лечения при от- р никотином; харак- 5 
‘и | равлении никотином или имеющим Вы А и В, тогда за 
кро ь КОЛИ А тя _ как редко наблюдается з 
зд дное действие анабазином (напри (Фюнер)- З 
доз я мер, при неосторожном использова- -} 
лей с нии последнего как инсектицила). Е 
‚А Опыт 165. Наличие алкалоида в табачном дыме. 
9’ а) Химическое определение. На наружный конец. у 

;ие Н стеклянной трубки, достигающей дна в склянке с водой (рис. 11), 
надевают папиросу. При высасывании воздуха из другой трубки в 


Дым зажженной папиросы будет проходить через налитую 
В склянку воду и постепенно ее окрашивать (если высасывание 
производится ртом человека, то курящий отмечает при этом 
изменение вкуса поступающего к нему дыма). Когда папироса 


мерах 


СТР ря 
Аи" ак 


ии (для большей наглядности реакции лучше несколько папирос) 
мт эвыкурена“, воду из склянки наливают в пробирку, куда приба- 
ы) ле вляют крепкой (1:5) Н,5Ол (приблизительно 1—1 часть нали- 
пре, т воды), чтобы перевести алкалоид в сернокислую его соль = 
ИИ Тогда лучше выходит реакция). Затем прибавляют 2 капли = 
". и. 63 | 
г) 














реактива Драгендорфа (ВИ -- К]) или другого реактива На ал 
лоиды — получается осадок. 4 

6) Биологическое определение. Лягушку сажают 
под воронку, куда нагнетают табачный дым при помощи бал. 
лонов Ричардсона: к всасывающему отверстию первого баллов 
присоединяется мундштук с зажженной папиросой, резиновая 
же трубка, идущая от второго баллона, пропускается через 
отверстие воронки; накачивание ведется медленно, так, чтобы 
дым не выходил из воронки наружу. Наблюдают за пов 
дением лягушки и сравнивают с эффектом от введения ник 


тина в опыте 164 (действие при опыте с дымом наступает 
медленнее). 


п римечание, Удовлетворительное определение количества НИКО- 
тина в табачном дыме может быть проведено в опыте с кровяным да- 
влением, так как из всех составных частей табачного дыма лишь никотин 


обладает прессорным действием (ЗЁогш уап Гееицмец, Аг. #, ехр. 
Рав, и. Рнапи., 4, 282, 1918). 


Опыт 166. Щелочная реакция табачного дыма. 
На смоченную водой красную лакмусовую бумажку дей: 
ствуют дымом от папиросы — посинение бумажки. 


Опыт 167. Действие никотина на ганглий симпатической 
нервной системы. 


а) Кошку под эфирным наркозом привязывают к столику, 
затем дачу эфира прекращают, вводят в яремную вену канюлю 
и через нее уретан до полного наркоза (осторожно, медленно, 
по расчету 1,0 на 1 кг). На другой стороне перерезают между 
двух лигатур сонную артерию, отпрепаровывают п. уабо-зут- 
ра Чсиз, перевязывают и перерезают его; головной конец 
осторожно отсепаровывают к периферии, тщательно перевязы- 
вая и перерезая встречающиеся по пути артерии и вены. ШИи- 
роко раскрывают рану, осторожно отсепаровывают 5апб1. сег- 
у1са]е зиргетиш, лежащий рядом с ним гапе1. Дцец]ате и пост- 
ганглионарный ствол нерва до кости; встречающийся по пути 
п. |агупееиз зирейог обычно перерезают. Третье веко глаза 
оперированной стороны зацепляют крючком с ниткой, соеди 
ненной, с пишущим рычажком Энгельмана. х 

Подводя электроды последовательно под иены 
и постганглионарный стволы нерва, раздражают их ть 
отмечают открытие глазной щели, расширение зрачка ее 
сывают эффект (сокращение 3-го века) на ВИНЫ 
медленно вращающегося барабана кимографа; сте. о® 
сердечного конца перерезанного нерва вызывает 

биений. 7 - 
и под гапе!. сегу1сае зиреног ЕН. г 
мажку, а на ганглий накладывают комок от РР сока 
раствором никотина, — нередко можно вид а 
щение 3-го века (первая стадия действия Темной сна 
шествий 5—10 минут вновь раздражают те не происхо- 
преганглионарный ствол не же постганглио- 
дит, и зрачок не расширяется, раздр 
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никотина). 

Вводят затем в вену 1 см? 1°/, раствора (или 10—15 мг на 1 кг) 
никотина — через некоторое время заметны фибриллярные сокра- 
щения мышц (подергивания ушей кролика) и. небольшое со- 
кращение 3-го века (действие адреналина, выделившегося 
из надпочечников). Раздражение сердечного конца нерва не 
дает замедления сердцебиений (паралич ганглиев блуждающих 
нервов). 

6) Кролику (большого размера, лучше альбиносу) вводят 
в желудок паральдегид (1,7 смЗ на 1 кг). Когда наступит его 
действие, привязывают кролика к станку и вводят канюлю 
в яремную вену на одной стороне, обнажают сонную артерию 
на другой стороне, находят симпатический ствол (самый боль- 
шой нерв — п. уабиз$, самый малый — п. Чергеззог, третий — 
симпатический ствол — при раздражении током расширяет зра- 
чок), тщательно отсепаровывают его от соединительной ткани, 
берут на лигатуру и перерезают — отмечают различие в про- 
свете мелких сосудов (смотрят против света) и в температуре 
обоих ушей, а также в величине зрачков обоих глаз. Раздра- 
жают током нерв и отмечают эффект (сосуды уха, положение 
глазного яблока, зрачок). Вводят в вену очень медленно и 
с большой осторожностью (делая перерыв на 1 минуту после 
введения каждой 0,0 см3) никотин (по расчету 5—10 мг на 1 кг, 
т.е. по 0,05—0,1 смз 1°/› раствора). Тотчас отмечают действие 
на дыхание (удостоверяются, что животное начало снова ды- 
шать, иначе — начинают искусственное дыхание) и на движение 

волос на губе („усов“). Снова раздражают симпатический нерв 
и сравнивают эффект с прежним (если разницы нет, вводят 
еще никотин). 

Затем очень тщательно отсепаровывают симпатический 
ствол по направлению к голове до 5апз1. сег\4са1е зиргепиит 
(малое беловатое утолщение нерва), раздражают током ствол 
за ганглием (т. е. между ним и головой животного). Сравни- 
вают результаты с теми, которые были получены при раздра- 
жении симпатического ствола до ганглия. 


Примечание. Затем можно ввести животному в вену 1 см3 рас- 
твора 1:50 000 адреналина (реакции зрачков, сосудов уха, ритм сердца), 
после этого —1 см 0,50/5 раствора хлористоводородного пилокарпина 
(реакция зрачков, ритм сердца) и, наконец, 1 смз 0,1%/о раствора серно- 
кислого атропина (зрачки, сердце). 


Опыт 168. Действие никотина на изолированный надпо- 
чечник (Г. Л. Шкавера и А. И. Кузнецов, Врачебное 
Дело, № 18—26, 1923; см. также М. П. Николаев, Врачебное 
дело, № 20—23, 1924). 

Для опыта пользуются надпочечником (удобнее левым) быков 
или коров. Орган получают с бойни, где его вырезают вместе 
< окружающими тканями таким образом, чтобы не поранить 
Железу и снабжающие ее сосуды. 


6> 


5 Экспериментальные основы 





В отверстия надпочечниковых артерий в аорте (или по ходу 
артерий) ` вставляют стеклянные канюли, и через них шприцец 
пропускают жидкость Рингер-Локка для того, чтобы по выте. 
канию жидкости (вначале густо окрашенной кровью) из отвер-. 
стия налпочечниковой вены в полую вену (для правого) или 
в почечную вену (для левого надпочечника) убедиться в при: 
надлежности артерии надпочечнику и вместе с тем в том, что 
жидкость вытекает только из вены последнего, а не из окру- 
жающих тканей, где часто имеются небольшие артериальные 
веточки и анастомозы; последние тщательно перевязывают. 
После введения канюль в надпочечниковые артерии (хотя бы 
в две) окружающие ткани удаляют. Из \. сауа (для правого) 
или у. гепа!з зе а (для левого надпочечника) выкраивают 
лоскут; через край его свешивается вниз полоска фильтро- 
вальной бумаги, по которой стекает жидкость только из устья 
надпочечниковой вены. Надпочечник прикрепляют на пробковой 
пластинке, причем лоскут из \. сауа или У. гепа!з змизта с по- 
лоской фильтровальной бумаги свешивается вниз, не касаясь 
пластинки. Артериальные канюли при помощи У-образной, трубки 
соединяют с резиновой трубкой аппарата для изолированных 
органов. В надпочечник из аппарата поступает согретая до 38° 
и Снабжаемая непрерывно кислородом жидкость Рингер-Локка. 
Собирают порциями вытекаюшую из органа жидкость Рингер- 
Локка — так называемую надпочечниковую жидкость. Когда 
порция жидкости станет бесцветной, определяют в ней наличие 
адреналина биологическим путем (по действию на кровяное 
давление или на сосуды изолированного уха кролика, или на 
отрезок кишки кролика). Затем через сосуды надпочечника 
пропускают в течение 10 минут раствор никотина 1 : 100 000 — 
1:1000000{ в жидкости Рингер-Локка и вытекающую за это 
время надпочечниковую жидкость испытывают на том же био- 
логическом ` объекте, сравнивая ее активность с активностыв 
жидкости до действия никотина; на том же объекте для сраБ- 
нения испытывают действие определенных концентраций хло- 
ристоводородного адреналина (например, 1:200 000, 1:50 000). 

Примечание. Кроме биологического определения активности 
назпочеч иковой жидкости, можно ус‘ановить наличие адреналина в ней 
и колорим-трически (например, пробой Фолина—опыт 147). но надо иметь 
в виду, зто при этом опреде _яюгся и фармакологически неактивные 
продукты распада адреналина. 

Опыт 169. Действие никотина на серлце. 

а) Действие на изолированное сердце лягушки. 
Записывают на закопченной ленте кимографа кривую сокра- 
щений изолированного сердца лягушки и эффект от пропуска- 
ния через него раствора никотина 1:400 000 — 1 :100000 — отме- 
чают и объясняют обе фазы действия алкалоида. › 

6) Действие на сердце лягушки а Разру- 
шают лягушке головной мозг, обнажают а. Е а 
туру и перерезают один блуждающий нерв. Ста м 
силу (степень побледнения желудочка) сокраще 
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эффект от раздражения током задней стенки предсердия (об- 
‘ласти венозного синуса) и блуждающего нерва. Затем вводят 
лягушке под кожу никотин (1 смз 0,1% раствора) или накапы- 
вают на сердце (2—3 капли 1:500), отмечают двухфазное его 
действие, после чего снова раздражают током область синуса 
и блуждающий нерв. Если раздражение блуждающего нерва 
дает прежний эффект, вводят никотин дополнительно. Затем 
вводят под кожу 1 смз 0,15], раствора хлористоводородного пило- 
карпина (или накапывают на сердце 2—3 капли раствора 
1:2000 бромистоводородного ареколина), вновь раздражают 
током область синуса и нерв, после чего вводят 1 смз 0,15], 
раствора сернокислого атропина (или накапывают на сердце 
9—3 капли 13|, раствора его) и вновь раздражают те же объекты. 
Сравнивают полученные результаты и сопоставляют их в от- 
ношении локализации действия никотина. 

` Опыт 170. Действие никотина на сосуды. 

а) Действие на сосуды изолированного уха 
кролика. При перфузии растворов никотина 1:1052000 — 
1:50000 происходит значительное сужение сосудов, при более 
крепких концентрациях доходящее до длительного спазма. 

6) Действие на сосуды изолированных конеч- 
ностей лягушки. Сосудосуживающее действие никотина 
проявляется в концейтрации 1:100000 и крепче. 

Опыт 171. Действие лобелина и никотина на кровяное 
давление и дыхание. 

а) Собаке вводят под кожу хлористоводородный морфин 
(0,25 смз 45], раствора на 1,кг); через полчаса подвергают 
животное эфирному наркозу, после чего вводят канюли: в сон- 
ную артерию (для записи кровяного давления), в трахею (для 
записи лыхания) и в бедренную вену (для введения лекарствен- р 
ных веществ). Записывают кровяное давление и дыхание, а за- 
тем вводят в вену хлористоводородный лобелин (0,25 смз 0,1°/% 
раствора на 1 кг); отмечают стимулирующее влияние его на 
дыхание и двухфазное (после начального понижения повыше- 
ние, действие на кровяное давление. При недостаточности эф- 
фекта можно дозу увеличить, но надо иметь в виду, малую те- 
рапевтическую широту действия и уменьшение эффекта при 
повторном введении. 


Примечание. Опыт может быть проведен и на кролике, полу- 
чившем ‘хлоралгидрат в желудок (20 см8 2,:0/о раствора на 1 кг) или 
хлористовозо; олный мойфин под кожу (1 смз 40] раствора на 1 кг). 
Лобелин вводят или в вену (1 мг на 1 кг), или под кожу (1—2 мг на 1 кг 
повторно через каждые 5 минут до получёния эффекта). 


6) Действие на декапитированную кошку. После 
декапитации кошку помещают на согревательный столик. За- 
писывают кровяное давление в сонной артерии. Для введения 
Лекарственных веществ, канюлю вводят В яремную `вену. Обес- 
печивают соответствующее виду животного искусственное ды- 
хание. После записи кровяного давления вводят медленно 
8 вену 0,1 мг никотина (1 смз 1:10000) — начальное понижение 
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давления, замедление ритма сердцебиений (первая фаза дей 
ствия) с последующим повышением кровяного давления и чаще, 
нием сердцебиений (вторая фаза действия). Вагусный характе 
первой фазы действия доказывают тем, что вслед за прекра, 
щением эффекта от никотина вводят в вену холин 5 Не 
или ацетилхолин (0,001 мг), которые вызывают тот же Эффект 
а также тем, что после введения сернокислого атропина 
ленно в вену 4—5 мг) та же доза никотина не вызывает 
вой фазы действия, а лишь прессорный эффект. После а 
пинизации, ‘если выжидать между инъекциями достаточно вре: 
мени (по большей части около 10 минут), чтобы кровяное дав: 
ление возвращалось к исходному уровню, повторное введение 
одной и той же дозы никотина или лобелина вызывает Одина: 
ковый прессорный эффект, что может быть использовано для 
биологической стандартизации этих веществ (Магнус). Введен; 
ный затем хлористоводородный лобелин в дозе 0,1 мг вызывает 
тот же подъем кровяного давления, как и 0,1 мг никотина. 
Если же ввести смесь из никотина и лобелина по 0,05 мг 
каждого, то получается больший прессорный эффект, чем от 
каждого из них. Равным образом, предварительное введение 
лобелина значительно повышает последующую чувствитель- 
ность к никотину. 


Опыт 172. Механизм действия никотина (лобелина, анаба- 
зина) на дыхание. 

Собаке вводят под кожу хлористоводородный морфин (по 
0,25 см? 40], раствора на 1 кг веса); через полчаса привязывают 
собаку к станку спиной вниз, вводят канюлю в бедренную 
вену, куда затем инъицируют уретан до стадии наркоза (по 
1,0—1,5 на 1 кг веса в 20% растворе, медленное введение). 
Затем сбривают шерсть на шее и в области нижней челюсти 
и отсепаровывают каротидный синус по Герингу (Н. Е. Нег1п%, 
Ре КагойзлизгеНехе аи! Нег2 ила Сей ззе, Огез4еп, $. 9—10, 1927). 

Разрезают кожу по срединной линии от дна рта до верх- 
него конца грудины, раскрывают края раны при помощи крюч- 
ков с грузом. После рассечения поверхностной фасции т: 
отодвигают в сторону ш. ${егпо-с1е1Чо-тазо14еи$ от т. з1егпо- 
Буо!4ец$. Отсепаровывают общую сонную артерию от рыеЬь 
тельной ткани, производят двойную перевязку а. пугео! те 
зпрепог на месте ее выхода из а. саго\4$ сотитии$, но 
а. Бугео!Чеа. Приподнимают сонную артерию вет е 
на уровне нижнего края гортани и отсепаровывают м 
дальше по‘ направлению к голове. Рассекают проходящи т 
а. сагойз татиз Чезсел4епз п. вуров1055{ с его разветвлениями 
и анастомозами. При этом обнажается а ореке ть а 
а. сагоН$ 1{егпа, выходящая из а. саго\$ Помещюр ыа ны 
чительного утолщения — $1пиз сагойси$. Сирависх Я се 
легче доступен с латеральной стороны, а зы оходит менее 
альной стороны, так как здесь а. сагой$ ней т. е. при ле- 
латерально, чем справа, но зато более дорзально, 
жащем на спине животном отвесно вниз. 


(мед. 
пер. 
тро- 
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При препаровке синуса надо избегать всякого сильного по- 
тягивания (падение кровяного давления), осторожность тре- 
буется при отодвигании в сторону гортани. 

При проведении опыта на кошках после начального нарко- 
тизирования эфиром вводят в вену уретан или производят де- 
церебрацию. 

Пользуясь трахеальной канюлей и барабанчиком Марея или 
при помощи пневмографа, записывают дыхание на закопченной 
ленте кимографа. После отсепаровки обоих синусов (т. е. 
с обеих сторон) вводят канюлю в бедренную артерию и через 
нее изучаемый яд; 0,1 мг никотина или 1 мг хлористоводород- 
ного лобелина, или 0,5 мг анабазина. Когда эффект прошел, 
вырезают оба синуса или (менее надежно) деиннервируют их, 
разрушая клетчатку между наружной и внутренней сонными 
артериями или впрыскивая в эту область повторно по 0,5 см? 
9, раствора новокаина. Через 15—20 минут вновь вводят 
в бедренную вену ту же дозу того же яда в том же объеме 
и концентрации и с той же скоростью (например, никотин по 
1 смз раствора 1:10000) — возбуждение дыхания значительно 
меньше, но при значительном увеличении дозы (например, 0,5 мг 
никотина вместо 0,1 мг) оно все же выражено очень сильно 
(см. Неутапз, ВоцскКаегЕ её Юёспиего, Ге 115 сагоНеп 
6+ 1а 2опе рото1огие саг@1о-аотЯаие, Рапз, 1934; В. В. Закусов, 
Физиологический журнал СССР, 16, 693, 1933; Ф. Г. Дубинин, 
Архив биологических наук, 46, 2, 47—62, 1937 и мн. др.). 

Опыт 173. Действие никотина на кишечник. 

После записи кривой сокращения отрезка тонкой кишки 
кролика (по Магнусу) прибавляют к содержимому стаканчика 
(100 смз) 0,2—1 смз 0,1°/› раствора никотина — яркий стимули- 
рующий эффект, за которым при больших дозах следует угне- 
тение сокращений. 

Опыт 174. Действие никотина на матку. 

Записывают сокращения отрезка рога матки морской свинки 
или крысы (можно и других млекопитающих) по методу Маг- 
нуса. Затем добавляют в стаканчик (100 смз) */,—1 смз раствора 
1:1000 никотина (т. е. создают концентрацию 1:200000— 
1:100000)—ясное повышение тонуса матки и увеличение силы 
отдельных сокращений. 

Примечание. В зависимости от чувствительности органа дозы 
для получения указанного эффекта сильно вариируют. 


11. МАТОЧНЫЕ СРЕДСТВА 


Опыт 175. Действие на матку. 

а) Действие на отрезок рога матки. Записывают 
Сокращения отрезка рога небеременной матки морской свинки 
или крысы, кролика, кошки) в течение 5—10 минут. Затем 
прибавляют в стаканчик (100 смз) 0,5 смз жидкого экстракта 
спорыньи (не старого) или 1—2 смз 0,1°/, раствора фосфорно- 
кислого эрготоксина или виннокаменнокислого эрготамина — 





развивается значительное и длительное повышение тонуса ИДИ Е 
ряд сильных отдельных сокращений матки. $ 


Примечание. Для сравнения на другом роге можно провести 
опыт с зействием других средств (см. Кевгег, АгсВ. 1. ехр. Рай. ц, РАагт 
58, 966, 1957 и др), например, гидрастина (1::0060), гидра ини, 
(1:25 000), котарнина (1:25 000), гистамина (1:1000%00), тирамина 
(1: 75.000). 


6) Действие на матку 1п $14и (М. П. Николаев, 
Физиологический журнал СССР, 14, 106—114, 1931). Крольчихе 
(лучше многорожавшей или в ранней стадии беременности) 
вводят под кожу хлоралгидрат по 0,7—0,9 на 1 кг веса в 
10—15 см? воды, а перед операцией дают ингаляционно эфир до 
легкого наркоза. Держат животное в тепле. Вводят канюлю в 
яремную вену.У привязанной. к станку животом кверху кроль- 
чихи послойно вырезают окошечко в нижней трети брюшной 
стенки (при расположении окошечка ближе к середине живота 
рог матки будет чрезмерно вытянут кпереди во время опыта). 
Кровотечение тщательно останавливают лигатурами. Один рог 
матки прошивают швом в двух местах — один шов служит для 
фиксации органа на нижнем конце стеклянной, внизу загнутой 
палочки, опущенной в брюшную полость; нитку другого шва 
в дальнейшем присоединяют к рычагу Энгельмана. Затем сте- 
клянную палочку и свободную нить пропускают через полый 
стеклянный цилиндр диаметром в 4 см, высотой в 10 см, кото- 
рый вставляют через окошечко в брюшную полость. Края 
раны послойно прошивают круговыми швами и плотно при“ 
вязывают ими к резиновому кольцу, охватывающему стеклян- 
ный цилиндр снаружи. Плотно завязанные концы швов раны 
привязывают затем к зажиму, который охватывает верхнюю 
часть цилиндра и фиксирует его на штативе в вертикальном 
положении, причем цилиндр подтягивается зажимом кверху 
в такой степени, чтобы нижний край его не препятствовал 
самостоятельным движениям матки. Наполняют брюшную по- 
лость жидкостью Рингер-Локка, согретой до температуры 
38—40°. Отверстие в брюшную полость держат открытым, что“ 
бы не препятствовать передаче на рычажок Энгельмана маточ- 
ных сокращений. В течение 20—30 минут записывают сокраще- 
ния рога матки, а затем вводят в вену очень медленно 1 см 
жидкого экстракта спорыньи (не старого) и записывают посте- 
пенное развитие (минут 10—15) изменений частоты, амплитуды 
и тонуса маточных сокращений. 
вести и на небеременной кошке, 
ИВ Е И Кии 9 рез склянку Вульфа, соединенную 


алгидрата по 
С трахеальной канюлей) или ьведением пол Е хлоралгидр. ‹ 
5 см3 70/5 раствора на 1 кг) или децеребрированнои- 


Опыт 176. Действие на сосуды гребня вет ор ВЕ 
Петуху с хорошо развитым гребнем о о ыыншу енд: 
опыта петухи породы леггорн) вводят в пре 
кий экстракт спорыньи (по 0,5 смз на 1 кг веса). 
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В течение ‘ближайших '|,—11|, часов развивается циачоти- 
ческое потемнение и охлаждение гребня, начиная с перифери- 
ческих его частей. Эффект длится несколько часов. 

Если инъекции повторять ежедневно или ввести очень большую 
дозу, то можно получить гангрену гребня, бородки и сережек. 

Опыт 177. Действие на сосуды лягушки. 

После установления количества капель, вытекающих в 
1 минуту из изолированных конечностей лягушки, вводят в 
приводящую резиновую трубку 0,3 смз эрготина или жидкого 
экстракта спорыньи и продолжают счет до полного развития 
сосудосуживающего действия (обычно через 3—5 минут). 

Опыт 178. „Извращение“ д-йствия адреналина. 

Характерная для алкалоидов способность спорыньи „извра- 
щать“ действие адреналина может быть продемонстрирована на 
различных объектах, если пользоваться высокоактивным пре- 
паратом спорыньи или ее алкалоидами. 

а) Действие на матку (Н. Н. Ба|е, Лоига. оЁ Рвуз101., 
39, 58, 1905; 34, 163, 1906; 46, 291, 1913). Вместо сокращения 
адреналин (1 см? 1:10000 ввену) вызывает расслабление матки 
беременной кошки, получившей минут за 15—20 полную дозу 
спорыньи (по 1 смз 10°], жидкого’ экстракта на 1 кг или по 
6 мг эрготоксина или эрготамина); матка небеременной кошки 
или кролика после введения спорыньи животному дает мень- 
ший эффект или совсем не реагирует, но не расслабляется. 

6) Действие на кровяное давление (@. Вагсег 
а. Н. Н. Ра!е, Воснет. Лоцги., 2, 240, 1907). Для опыта при- 
годна кошка или собака под наркозом. Записывают кровяное 
давление в сонной артерии. Сначала вводят в вену 1 смз 
1:10000 хлористоводородного адреналина, затем после воз- 
вращения кровяного давления к исходному уровню вводят в 
вену или жидкий экстракт спорыньи (по 1 см? 10°/› экстракта 
на | кг), или фосфорнокислый эрготоксин, или виннокаменно- 
кислый эрготамин (по 3—6 мг на 1 кг в вену). Выжидают минут 
15—20 для полного развития действия, после чего снова вводят 
прежнюю дозу (но свежеприготовленвого раствора) адреналина. 

сли разница в действии недостаточна, добавляют еще спо- 
рыньи или ее алкалоидов, после чего вновь вводят прежнюю 
дозу адреналина. 

Примечание. Кролики непригодны для опыта, так как у них 
после спорыньи не получается падения кровяного давления от адре- 
залина вместо обычного повышения, 

в) Действие на меланофоры рыб (ВагБоцг а. 
Зраеть, ]оиги. оф Рнагт. а. Ехр. Твегар., 9, 431, 1917). Здоро- 
вых рыбок-пескарей длиной около 8 см прополаскивают в де- 
стиллированной воде. Затем осторожно (не касаясь _руками тка- 
Ней) срезают скальпелем на спине участки чешуи, стараясь не 
повредить нежного поверхностного эпидермиса и меланофор, 
находяшихся в тонком слое кожи между эпидермисом и кости- 
стой чешуей. В каждый из трех стеклянных сосудов наливают 
Одну из следующих жидкостей: 1) питательную жидкость 


т 


{6 объемов п/10 МаС!--1 объем п/10 КС! + 0,35 объема 110 
СаСЬ,), 2) питательную жидкость с растворенным в ней 1:3000 
фосфорнокислым эрготоксином, 3) питательную жидкость с рас- 
творенным в ней 1:10000 хлористоводородным адреналином. 
Погружают в каждый раствор 
по 2—3 кусочка свежей чешуи 
и отмечают изменения невоору. 
женным глазом или, лучше, че- 
рез ручную лупу или микроскоп 
при слабом увеличении (рис. 25), 
Каждое черное пятнышко пред- 
ставляет собой одну меланофору 
(одну клеточку). Когда появится 
определенное различие между 
чешуйками, находящимися в пер- 
вом и третьем растворах, пере- 
носят одну чешуйку из первого 
раствора в третий и наблюдают 
сокращение меланофор. Затем 
сравнивают чешуйку во втором 
растворе с чешуйками в двух 
других растворах (временное со- 
крашение меланофор). Когда 
меланофоры вернутся в исход- 
ное состояние, осторожно пере- 
носят одну чешуйку из второго 
раствора в третий и немедленно 
сравнивают под микроскопом 
эффект с указанным (вместо со- 
кращения будет расширение ме- 
ланофор). 
г) Действие на сосуды. 
Через сосуды изолированных 
Е Чы ан задних конечностей лягушки про” 
адреналина (полное сокращение ме- пускают раствор хлористоводо- 
ланофор); В — вид меланофор после родного адреналина! :10 000 000— 
длительного воздействия фосфорно- 1:1000000, наблюдают сужение 


И и ии сосудов, отмывают чистой жид- 
‚лина после эрготоксина (полное рас- костью Рингера и затем внозь 


слабление меланофор [Шпэт и Бар- пропускают раствор 1:50000 

рав В ЗВЕ фосфорнокислого эрготоксина 

5 (сужение), после которого пер- 

фузия раствора 1:1000000 адреналина вызывает вместо суже- 
ния расширение сосудов. 


12. ГРУППА ХИНИНА И СИНТЕТИЧЕСКИХ 
АНТИМАЛЯРИЙНЫХ СРЕДСТВ 


Опыт 179. Растворимость солей хинина. В 
а) В каждую из трех пробирок насыпают о 
следующих солей хинина; сернокислой, хлористо 
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двухлористоводородной. Прибавляют по 5 смз воды и встряхи- 
вают. Отмечают, какая из солей наиболее легко растворима. 

6) К 2 см’ воды прибавляют 0,1 хлористоводородного. хини- 
на — отмечают неполное растворение, после чего добавляют 
0,05 антипирина, встряхивают и отмечают полное растворение 
хинина. 

Опыт 180. Химические пробы. 

а) К 0,1 сернокислого хинина в пробирке прибавляют около 
10 см дестиллированной воды и около 1 смз разведенной Н,$О4. 
Отмечают изменение в растворимости, сравнивая с результа- 
тами опыта 179а. Втягивают раствор в пипетку, которую затем 
держат несколько ниже глаз наблюдателя и источника света— 
отмечают явление флюоресценции (синей), свойственной рас- 
творам и других алкалоидов хины. 

6) Талейохиновая реакция. К 2—3 смз водного 0,1°/, 
раствора сернокислого хинина в пробирке прибавляют очень 
осторожно КОН до реакции, возможно близкой к нейтральной 
(не шелочной!). Затем прибавляют несколько капель (до 1/; по 
объему) крепкой хлорной или бромной воды, встряхивают и 
добавляют по каплям с избытком нашатырного спирта — отме- 
чают изумруднозеленый цвет раствора или зеленый осадок, 
образующийся при достаточном количестве хинина. Если затем 
точно нейтрализовать раствор кислотой (10°/, Н,$О+), то зеле- 
ный цвет изменится в лазурный, а при дальнейшем прибавле- 
нии кислоты перейдет через фиолетовый в красный. Этой 
реакцией можно определить и наличие хинина в моче. 

в) Реакция Грахэ. При легком подогревании (до слабой 
возгонки) в закрытой пробирке соли хинина его пары приобре- 
тают розовое окрашивание, а иногда окрашивается и остав- 
шаяся часть хинина. 

Опыт 181. Проба на вкус. , 

Сравнивают вкус раствора 1:1000 хлористоводородного 
хинина и порошка эйхинина; отмечают практическое значение 
различия во вкусе. 

Опыт 182. Влияние хинина на активность пепсина, 

В две стерильные сухие пробирки градуированной пипеткой 
наливают по 2 смз натурального желудочного сока. -В первую 
пробирку (контрольную) добавляют 2 смз воды, во вторую — 
0,05 хлористоводородного хинина, после чего помещают обе 
пробирки на 5—10 минут в термостат при 38—40°, чтобы дать 
возможность хинину подействовать на пепсин. Затем в обе 
пробирки бросают по равному кусочку фибрина и в дальнейшем 
наблюдают скорость переваривания фибрина в обеих пробирках 

медленнее в пробирке, содержащей хиниН). 

Опыт 183. Действие хинина на простейших. 

а) Действие на Орайпа гапагим. Этот вид про- 
стейших является постоянным (но не у всех особей) обита- 
Телем конечной кишки лягушки. 

Обезглавливают лягушку, отрезают конечную (прямую) 
кишку и помещают ее на часовое стеклышко с небольшим 














количеством 0,6°], раствора МаС! (к более высокому ОСмоти. 
ческому давлению опалины очень чувствительны). Разрезают 
кишку и осторожно соскабливают содержимое и немного сли. 
зистой в солевой раствор. По большей части получают Столь 
большое количество опалин, что их можно отчетливо видеть 
уже при слабом (1:80—1:100) увеличении. Они имеют вид 
овальных пластинок с ясно очерченными малыми ядрами и 
с правильными, хорошо заметными рядами ресничек. В солевох 
растворе опалины энергично двигаются. На 2 чистых и сухих 
предметных стекла наносят по капле полученной жидкости, 
накрывают предметными стеклами и наблюдают под микроско- 
пом. Затем к одному препарату сбоку добавляют | каплю рас: 
твора 1:1090—1:2000 хлористоводородного хинина — движения 
замедляются, реснички парализуются, опалины останавливаются; 
при длительном наблюдении заметны и морфологические изме- 
нения (зернистость, сморщивание, распад). 

6) Действие на Рагашес!ит. Этот вид простейших 
легко получить, если прибавить к сену немного воды и по- 
местить в термостат при температуре тела на 24 часа. Пара- 
меции являются достаточно большими ‘ресничными инфузо- 
риями, оживленно двигающимися. Каплю из верхнего слоя 
сенного настоя (особенно плавающие „пленочки“) помещают 
на предметное стекло, накрывают покровным и рассматривают 
под микроскопом. При прибавлении раствора 1 :1000—1 :2000 
хлористоводородного хинина (осторожно, сбоку) происходит 
постепенное замедление движений и остановка их; при более 
длительном наблюдении можно заметить распад инфузорий. 

Примечание. Если желательно показать постепенно нарастаю- 


` 
щий эффект от хинина, то следует (также подводя каплю сбоку препа- 


рн раствором более слабой концентрации (например, 
:29 000). 


Опыт 184. Действие хинина на мерцательный эпителий. 
‚ У лягушки обнажают слизистую оболочку неба и задней 
стенки глотки и помещают препарат горизонтально. Наклады- 
вают на слизистую оболочку между задними краями глазных 
впадин (поперечное положение) тоненькую ниточку, смоченную 
физиологическим раствором Убедившись по движению ниточки 
в наличии деятельности мерцательного эпителия, удаляют ни- 
точку и смазывают слизистую 1°/, раствором хлористоводород- 
ного хинина. Через 2—3 минуты повторяют опыт с ниточкой. 


Примечание. Важно, чтобы при всех наблюдениях степень вла- 
жности слизистой была одинакова. \ 


Опыт 185. Действие хинина и хинидина на сердце. 

а) Действие на изолированное сердце лягушки. 
Записав кривую сокращений помещенного в аппарат изоли- 
рованного сердца лягушки, действуют на него а Ч хло- 
ристоводородного хинина 1:3000—1 :5 000 в жидкости * ингера. 
Наблюдают влияние на систолу, диастолу и ритм ЕЕ 
Отмывают раствор хинина жидкостью Рингера и вновь ден- 
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росте 
ВОДЫ и 
1аса, [№ 
"И инь 
хнего (и 

поме 
сматриви 
00—18 


1:50 000) 


до наркоза. Да 
клетку, снимают перикард, 
с ниткой, которую соединяют с 
сывают сердечные сокращ 
щегося барабана кимограф 
правого ушка, разлражают 
менте в 2 \), получаю 
восстановилась прежняя деят 
5—6), вновь раздражаю 
через 10 секунд’от начала 
раствора сернокислого хинид 
тельно меньше выраженные трепетания 
Уменьшение амплитуды сокраще 
Опыт 186. Действие хинина 
Собаке весом около 
родный морфин (по 0,25 см? 4% 
` | 


2 ем 


Примечание. 


При 


ения на 


т трепет 
ельность сердца 
в течение минуты, но. 
раздражения током вводят в вену 
ина — отмечают значи- 
(их может и не быть), 


т тем же током 


слабых 


увеличение 


кошки 1п 


растворов 


10 зи. 


диастолы, 


$1. 


ствуют раствором сернокислого хинидина той же концентра- 
ции — сравнивают результат с предыдущим. 
- Е перфузии (например, 
хинина вначале может быть небольшое усиление сердечных 
сокращении, после чего лишь развивается угнезение дея гельности сердца. 

6) Действие на сердце лягушки 
шают у трех лягушек головной мозг, обнажают сердца и от- 
мечают силу (степень гобледнения желудочка при систоле) 
и ритм сердечных сокращений. Затем одной лягушке наносят 
повторно на сердце 1°/%, раствор хлористоводородного хинина— 
отмечают уменьшение систолы, 
чение размеров сердца, урежение сокращений и иногда оста- 
новку сердца. На сердце второй лягушки сначала воздействуют 
0,1‘, раствором сернокислого атропина, а через 5—10 минут 
тем же раствором хинина, сравнивая эффект с результатами, 
полученными на сердце первой лягушки, и с деятельностью 
сердца третьей (контрольной) лягушки. 

в) Действие на изолированное сердце кошки. 

Изолированное по Лангендорфу сердце кошки помещают 

в аппарат и записывают на кимографе кривую его сокращений. 
Затем раздражают правый желудочек сердца током при рас- 
стоянии в 5 см между катушками от элемента в 2 У — дли- 
тельное трепетание. Пока последнее существует, пропускают 
через сердце раствор 1:10000 сернокислого хинидина — вос- 
станавливается правильный ритм, трепетание исчезает, ампли- 
‘туда после начального увеличения (следствие возбуждения, 
вызванного током) резко уменьшается. Смена раствора хини- 
дина на чистую жидкость Рингер-Локка постепенно восстана- 
вливает амплитуду почти до исходной величины. Раздражение 
током теперь уже не вызывает трепетания желудочка. 

г) Действие на сердце 
зированную эфиром кошку п 
канюли в трахею и в бедренн 
эфира и осторожно вводят в вену У 


Разру- 


увели- 


Наркоти- 
ривязывают к столику, вводят 
ю вену. Прекращают ингаляцию- 
ретан (по 1,0—1,5 на 1 кг) 
ют искусственное дыхание, вскрывают грудную. 
зацепляют верхушку сердца крючком 


рычажком Энгельмана, и запи- 


закопченной ленте вращаю- 
а. Подводят электроды к основанию 
током (расстояние 12 см при эле- 


ание предсердий. Затем, когда 


НИЙ. 


(минут 


на кровяное давление. 


через 


10 кг вводят под кожу хлористоволо- 


раствора на 1 кг). Через пол- 
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‘сердцебиений). Затем вновь вводят ту же дозу. хини 


часа привязывают собаку к столу, дают ингаляцию э ира д 
наркоза. Вводят затем канюли в сонную артерию (для Записи 
кровяного давления) и в бедренную вену (для введения лекар. 
ственных веществ). Записывают кровяное давление и ВВОДЯТ 
сразу в вену 5 см? 10°/, раствора хлористоводородного и. 
нина — значительное падение кровяного давления, урежение 
деятельности сердца. Когда давление вернется к исходному 
уровню, вводят в вену 1 см” раствора 0,1°/, сернокислого 
атропина, чтобы парализовать блуждающие нервы (учащение 

на и Срав- 
нивают эффект с предыдущим. Затем повторными введениями 
той же дозы хинина, в той же концентрации показывают 
влияние скорости введения, (1—2 секунды и 3—5 минут) на 
получаемый эффект, заканчивая опыт быстрым введением хи- 
нина. Для сравнения можно затем ввести в вену сернокислый 
хинидин в той же дозе, как и хинин. 

Опыт 187. Действие на селезенку — см. опыт 153, 

Вместо раствора адреналина пропускают смесь растворов 
адреналина 1:1 000000 и хинина 1:10000. 

Опыт 188. Действие хинина на матку. 

а) Действие на отрезок рога матки. Записывают 

на кимографе сокращения отрезка рога матки морской свинки 
{или крысы, кошки, кролика) по методу Магнуса. Прибавляют 
в стаканчик (100 см*) 1 см’ раствора 0,1%, хлористоводород- 
ного хинина и отмечают эффект. 
В 6) Действие на.матку {п з1!и. Вводят небеременной 
крольчихе в желудок паральдегид (по 1,7 на 1 кг) или под кожу 
хлоралгидрат (по 0,7—0.9 на 1 кг). По наступлении наркоза 
вскрывают брюшную полость и записывают (см. опыт 1756) со- 
кращения одного из рогов матки в течение 5—10 минут, 
после чего в вену уха вводят 1 смз 3°/ раствора хлористово- 
дородного хинина и отмечают эффект. 


Примечание. Лучшая ответная реакция получается у много- 
рожавших крольчих или в начальной стадин беременности. 


Опыт 189. Действие хинина на скелетную мышцу. 

Вырезают от лягушки ш. газгоспеш!из, помещают в ста- 
канчик с изотоническим раствором МаСЬ, один конец фикси- 
руют, а другой соединяют с миографом, определяют поро- 
говую силу тока, вызывающего сокращение мышцы, и величину 


‚ амнлитуды этого сокращения. Затем смачивают мышцу рас- 


твором хлористоводородного хинина 1:1 000 и через 3—5 Е 
вновь определяют величину порога и амплитуду м 28 
После этого смачивают мышцу 5°/, раствором хлористовод 
родного хинина и вновь определяют эффект. 
Опыт 190. Токсическое действие хивина, ора хлористо- 
а) Лягушке под кожу вводят 1 см? 55° Я притие пара- 
водородного хинина и наблюдают постепенное р 
лича центральной нервной системы. - 


хлористо- 
6) Кролику в ушную вену медленно вводят двУХЛоР 
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водородный хинин по расчету 0,05 (0,5 смз 10°/} на 1 кг или 
под кожу 0,3 (3 см? 10°[,) на 1 кг. Наблюдают постепенное 
развитие угнетающего действия на центральную нервную си- 
стему. 

Опыт 191. Токсическое действие плазмоцида (по Ге Неих 
и. 4е 6114 уап \1поааг4еп, Кап. \/зсвг., 6, № 18, 1927, 
для плазмохина). 

Кролику вводят плазмоцид под кожу (по 15—20 мг на 1 кг) 
или в вену (3—3,5 мг на 1 кг), или в желудок (200—250 мг на 
] кг) и отмечают развитие явлений отравления, заканчивающихся 
при больших из указанных доз смертью (через 2—45 минут). 

Примечание. Наименьшие смертельные дозы плазмохина для 


кошки на } кг веса равны: в вену 5 мг, под кожу 5 мг, в желу- 
док 7,5 мг, 








13. ВЕРАТРИН 


Опыт 192. Химические пробы. 

К ничтожному количеству вератрина (в порошке) на 2 ча- 
совых стеклышках, добавляют: в одном случае 1 каплю кон- 
центрированной Н,$О. — желтое окрашивание, при нагревании 
цвет изменяется, переходя через оранжевый и темноалый 












| в красивый фиолетово-красный; в другом —1 каплю концентри- 
ав рованной НС и нагревают до кипячения (10—15 минут) — 


вишневокрасный цвет. 
Опыт 193. Местное действие (Апаезез1а. 401ого$а). 
а) Опыт на кошке или собаке. Приготовляют (за- 



















рамен ткнув себе ноздри ватой) смесь вератрина с молочным сахаром 
поди (1:9) и вдувают ее пульверизатором в нос животному или 
р наносят на слизистую оболочку носа несколько пылинок или 
1156) г каплю раствора вератрина — тотчас начинается повторное и 
0 м длительное чихание, а при попадании в рот — обильное слюно- 
ори течение, кашель, отхаркивание слизи (стадия раздражения). 

и Если через некоторое время, когда прекратится чихание, вновь 


нанести точно на то же место вератрин, то чихания не насту- 


пит (стадия анестезии). 

6) Опыт на лягушке. Лягушку с удаленной головой 
подвешивают за нижнюю . челюсть к штативу и погружают ее 
задние конечности в 2 стеклянные чашечки, из которых в одну 








а налит 0,1°/, раствор вератрина, а В другую (лля контроля) — 

ИЕ касаю-- 

5 вода. Отмечают сначала резкие движения лапки, сопри ас 

И. щейся с раствором вератрина, лягушка вынимает ее из рас- 
ия), но затем движения прекра- 


твора (первая стадия действ 

Щаются, наступает покой. Тогда определяют реактивность 
Обеих лапок, погружая их поочередно в слабый (0,1°/,) рас- 
твор Н,5О,; и затем отмывая водой — лапка, омытая раствором 
вератрина, по сравнению с контрольной очень вяло отвечает 


На раздражение (вторая стадия действия). 

Примечание. Если препарат недостаточно растворяется (т. е-- 
является свободным алкалоидом или смесью алкалоидов), то ат 
дуется отвешенное количество препарата (0,1) смочить в ступке неск 




















кими каплями воды, растереть и добавить воды до необходи 

объема (в зависимости от желательной концентрация яда), и 
до кипения и прибавить 1 каплю 25/0 НС! - получается Вполне реть 
зрачиый раствор хлористоводородного вератрина. Про. 


Опыт 194. Резорбтивное действие вератрина. 

Лягушкам впрыскивают под кожу 0,1°/› раствор Вератрина 
з следующих дозах: 0,1, 0,2, 0,5 и 1 смз, чтобы показать разные 
стадии действия, или же вводят по 0,5 см? раствора 1:10000 
разным лягушкам не одновременно. Отмечают быстро насту. 
пающие явления отравления: скоропреходящий период возбу. 
ждения сменяется общей вялостью, но мышцы ригидны; если 
в это время щипками пинцетом заставить лягушку прыгнуть, 
то после вполне нормального прыжка она долго не может 
подобрать задние конечности, причем мышцы сгибателей и 
разгибателей находятся в состоянии довольно сильного напря 
жения, лягушка подбирает свои лапки только тогда, когда 
разгибатели придут в состояние расслабления. Затем движения 
лягушки становятся еще болёе вялыми, вместо прыжка она 
медленно и ползком передвигается с места на место, очень 
медленно подбирая свои лапки, и, наконец, становится совер- 
шенно неподвижной. 


Опыт. 195. Характер кривой мышечного сокращения при 
‘резорбтивном действии. 

а) Опыт на мышце {п 141 (метод Моссо). Разрушают 
лягушке головной мозг, прикалывают ее спиной вверх к кор- 
ковой пластинке, укрепленной на штативе. Срезают кожу 
У места прикрепления ахиллова сухожилия, последнее осто- 
рожно отделяют от кости (мышцу не отсепаровывают, так как 
этим нарушится кровообращение). Голень фиксируют булав- 
ками, за сухожилие зацепляют крючок, соединенный ниткой 
с рычажком миографа, на котором навешен груз в 50,0. Запи. 
сывают на закопченной ленте быстро вращающегося барабана 
кимографа кривую мышечного сокращения. Затем осторожно 
(чтобы не поранить бедренной артерии) отсепаровывают ь 
перерезают в самом верху бедра седалищный нерв и перифе: 
рический конец его вытягивают в нижней части бедра а 
(при таком приеме не ранятся ветки бедренной артерии). Перв 
укладывают на электроды с ножками, которые втыкают в я 
ковую пластинку; электроды не должны касаться ая а 
дражают нерв одиночным ударом индукционного тока  ирВ 
чают кривую сокращения т. базмоспет!; то же делают 
прямом раздражении мышцы. # 

лы образом приготовляют препарат не 
получившей минут за 20 до этого под кожу 0,5 г а пранления 
твора вератрина и проявившей характерные и аи. 
{можно пользоваться и первой лягушкой, введя а он 
но слишком долго — больше получаса — приходится и, нерва 
вления, так как лягушка обездвижена). ОЙ Утак как часто 
на электроды следует выждать некоторое медленно спадаю- 
при этом происходит сокращение мышцы, ме^* 
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цения 





сеся— если раздражение током придется при не вполне 
спавшейся кривой, то не получится характерная для вератрина 
кривая мышечного сокращения (так называемый вератриноилд), 
а именно: при обычной высоте и скорости кривой сокращения 
езко удлиняется кривая мышечного расслабления (рис. 26). 
Продолжают опыт при разрушенной нервной системе — резуль- 
таты те же, равно как и от прямого раздражения мышцы. 

6) Опыт на нервно-мышечном препарате. Приго- 
товляют 2 нервно-мышечных препарата и погружают один в 
0,6» МаСЬ, а другой в раствор 1 :100000 вератрина. Через 15—20 
минут фиксируют один конец каждого препарата на штативе, 
другой же соединяют с пишущим прибором. Сравнивают кривые 
мышечных сокращений при раздражении мышцы того и другого 


препарата одиночным электриче- ь 


ским током. Погружают второй —^ \ 
препарат в 0,1°], раствор кураре \ 

и вновь раздражают токоммышцу— \ 

кривая сокращений не отличается | 

р р ре 


от обычного вератриноида (следо- 
вательно, вератрин действует не 
через посредство нервной системы). 

Опыт 193. Прямое действие 
вератрина наклетку (В. Г. Корен- 


5 
чевский, АгсН. +. ехр. Ра. и. ` , | 
Рваги., 49, 1902). р 


Помещают под микроскоп (при 
слабом увеличении) каплю воды,  Рис.26. Кривые сокращений тп. ва- 
содержащую инфузорию \огисеПа, эноспети лягушки при. одиноч- 
и наблюдают нормальные сокра- че а а 

х рава налево). 
щения ее ножек. Прибавляют К д перед и Б— после воздей- 
капле воды каплю 0,1°/, раствора ствия вератрином (С. А. Щерба- 
вератрина — вскоре сократитель- ков). 
ная деятельность инфузории изме- 
няется: сократившись в виде спирали, она очень медленно при- 
ходит вновь в расслабленное состояние. 

Опыт 197. Действие на аппарат крозообращения. 

а) Действие на сердце лягушки 1пт $141. У отравлен- 
ной вератрином лягушки обнажают сердце и отмечают замедление 
ритма желудочка, ослабление сокращений и диссоциацию в работе 
предсердий и желудочка: на одно сокращение желудочка при- 
Ходится 2—3 сокращения пред ердий; это происходит потому, 
Что сильно замедлено расслабление сократившегося желудочка, 
Тогда как само сокращение происходит нормально (действие, 
аналогичное влиянию на скелетную мышцу). 

6) Действие на сердцеи кровяное давление со" 
баки. Собаке вводят под кожу хлористоводородный морфин 
(по 0,5 смз 46|, раствора на 1 кг) и после прекращения рвоты 
Под эфирным наркозом вводят канюли В сонную артерию (для 
Записи кровяного давления) и в белренную вену (для введения 
Вератрина), Записывают, наряду © кривой кровяного давления, 
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также и скорость вращения барабана (отметчиком времени), чт 
иметь возможность учесть изменения ритма сердечной де 
ности. Обнажают на шее оба блуждающих нерва. Опыт Проводят 
в такой последовательности: 1) сильное раздражение Одного 
блуждающего нерва, 2) введение в вену вератрина по 0,05 су 
0,15], раствора’на 1 кг веса собаки, 3) перерезка обоих блуждак. 
щих нервов; периферический конец берут на лигатуру, 4) вновь 
инъекция той же дозы вератрина, 5) вновь сильное раздражение 
блуждающего нерва. Сопоставляют и анализируют результаты 
опыта. 


обы 
ЯТель. 


14. РВОТНЫЕ И ОТХАРКИВАЮЩИЕ 


Опыт 198. Химические пробы. 


а) Получение апоморфина из морфина-— см. опыт 
11 в. 


6) Влияние щелочи на раствор апоморфина. Све- 
жеприготовленный 1°/, раствор хлористоводородного апомор- 
фина разделяют на 2 порции; к одной прибавляют немного ще- 
лочи, другую оставляют для сравнения (контроля). Определяют 
различие в окраске двух порций. Затем нагревают контрольную 
порцию — появляется зеленоватое` окрашивание. 

Опыт 199. Местное действие апоморфина и эметина. 

'Наносят на один глаз кролика (или кошки) 2 капли водного 
1—2], раствора хлористоводородного апоморфина, на другой-— 
такой же крепости раствор хлористоводородного эметина, 
Минут через 20—30 сравнивают явления раздражения. 

Опыт 200. Рвотное действие апоморфина и ипекакуаны. 

а) Действие при введении в желудок. Двум собакам 
приблизительно одинакового веса, накормленным часа за 2 (не 
позже) до демонстрации, вводят через зонд в желудок: одной — 
ипекакуану в виде официнального концентрированного инфуза 
(по расчету не более высшей дозы внутрь, т. е. не более 30 г 
инфуза на собаку весом в 12 кг), другой — двойную подкожную 
высшую рвотную дозу хлористоводородного апоморфина (0,02) 
в 30 смз воды. Отмечают стадии действия ипекакуаны, объ- 
ясняют отсутствие эффекта при апоморфине. 

6) Действие при введении под кожу. Двум собакам 
приблизительно одинакового веса, накормленным часа за 1:/.—2 
до демонстрации, вводят под кожу: одной — хлористоводород- 
ный, апоморфин (не более 1 мг на 1 кг), другой — такую же 
дозу хлористоводородного эметина. Отмечают эффект и срав- 
нивают стадии действия апоморфина и ипекакуаны (в предыду- 
щем опыте) в отношении скорости наступления действия, по- 

вторности акта рвоты, а также и выраженности сопутствующих 
СИМПТОМОВ. 

в) Действие при введении в му ум 
собакам приблизительно одинакового веса посл С тОВОДОрОд 
ных клизм вводят в прямую кишку: одной — ой хо не . 
ный апоморфин (по 1 мг на1 кгв 30 см? воды), др; 


50 











Ы От 


4, (в 
ОЖ 
ГО 
деля 
ОЛЬНу 


куану в виле официнального концентрированного инфуза (по 
асчету не более 30 г на собаку весом в 12 кг). Отмечают ско- 
рость наступления рвотного действия апоморфина, отсутствие 
этого действия при введении ипекакуаны и наличие раздража- 
ющего действия последней (понос). 


Примечание. Опыты могут быть показаны и в другой после- 
довательности: например, дэйстьие олного и того же агента при разных 
путях введения. От ипекакуаны эффект может быть и через 30—40' ми- 
нут. Раствор апоморфина должен быть свежеприготовленным. 


Опыт 201. Резорбтивное действие апоморфина на гры- 
зунов. 


Опыт показывают с целью демонстрации действия на цент- 
ральную нервную систему животных, у которых, вследствие 
отсутствия рвотного центра, эффект не осложнен рвотным актом. 

Кролику вводят под ‘кожу 1 см? 1°/, раствора хлористово- 
дородного апоморфина и отмечают в ближайшее 5—10 минут 
явления двигательного возбуждения (животное усиленно дышит, 
суетливо, беспокойно бегает по большой клетке, прыгает; самцы 
притопывают задними ногами, грызут стенку клетки и пр.). 


Опыт 202. Механизм действия отхаркивающих. 


(Т. богаопо1{ Е АгсЬ. {. ехр. Ра. и. Ррагт., 157, 1930 и 
Атсв. 4. РБагтале, 382—387, 1933; Т. аЧогаопойЁ и Н. Мега, 
КИп. \УзсЬг., 20, 928—930, 1931). 

Четырем кроликам без наркоза или в легком уретановом 
наркозе производят трахеотомию и через тонкий катетер или 
металлический зонд Гюйона вводят в легкие (возможно глубже, 
чтобы попало в мельчайшие бронхи) контрастное вещество — 
0,2—0,5 смз 40°], липиодола, выжидают несколько минут и затем 
производят повторно (через 1—11/, часа) рентгеноскопию легких 
или получают рентгенограммы их. 

Одного кролика оставляют для сравнения и отмечают, что 
без введения отхаркивающих липиодол остается на месте до 

2 часов. Другому кролику вводят в ушную вену МН.С! по 
0,01—0,02 на 1 кг веса — действие его начинается уже через 
5 минут и затем нарастает: контрастное вещество (тень) про- 
двигается к крупным бронхам и трахее („секретомоторное 
действие). Третьему кролику вводят в ушную вену Ма! по 
0,7—0,8 на 1 кг веса— отмечают постепенное просветление 
мельчайших бронхов без скопления липиодола в крупных брон- 
хах. и трахее („секретолитическое“ действие). На’ четвертом 
кролике изучают характер действия какого-либо из раститель- 
ных отхаркивающих (сенега, термопсис, ипекакуана), вводя отвар 
или настой из него в прямую кишку или в желудок и сравнивая 
Эффект с действием МН4С! и Ма. 


ДОБАВЛЕНИЕ. САПОНИНЫ 


Опыт 203. Проба на вкус. 
Пробуют на вкус кусочек корня сенеги и корня термопсиса, 
Сравнивают и отмечают различие. 
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Опыт 204. Образование пены. 

К 5 смз воды при’авляют 3 капли 2°/, раствора сапонина 
взбалтывают, отмечают обильное образование пены и очен, 
медленное ее исчезновение. 


Примечание. Вместо сапонина можно взять отвар (1:3 


0) корня 
сенеги без прибавления воды. ‚ 


Опыт 205. Эмульгирование жиров. 

В пробирке смешивают 1 см? касторового масла с 2—3 ка. 
илями 29/, раствора сапонина (или настойки из сенеги) и оста- 
вляют на 5 минут. Затем доб вляют 1 смЗ воды и сильно взбал- 
тывают. Через 10—15 минут отмечают результат. 

Опыт 206. Огношение к животному углю. 

Если животный уголь смешать и встряхнуть с водой, то 
эта взвесь при прохождении через обычный фильтр дает. про- 
зрачный фильтрат. Но если к той же порции взвеси угая 
прибавить 3 капли 1°/, раствора сапонина и профильтровать, 
то получается мутный фильтрат. 

Опыт 207. Гемолиз. 


а) К взвеси эритроцитов в 0,9°/, растворе МаС! прибавляют 
2 капли 1°/, раствора сапонина в 0,9%], МаСЁ и встряхивают — 
наступает гемолиз. 

6) В 2 пробирки наливают но 5 см?0,9°/, раствора МаС!; к одной 
прибавляют 2 капли 1°/, раствора сапонина в 0,9°/» МаС!, взбал- 
тывают, а затем прибавляют каплю крови — через несколько 
минут гемолиз; к другой прибавляют 1 смз подсолнечного масла 
и 2 капли 1°/, раствора сапонина в 0,9°/, МаС1 и сильно встря- 
хивают несколько минут, а затем прибавляют одну каплю крови 
и наблюдают (можно центрифугировать) отсутствие гемолиза 
через несколько минут (сапонины растворяюг липоидные обо- 
лочки кровяных телец, холестерин же и сходные вещества плазмы 
связывают сапонины и действуют как антидоты). 

в) Эмульсию 0,39], холестерина в 0,7°/, МаС! с прибавлением 
2 капель 1°/, раствора сапонина встряхивают в центрифужной 
пробирке, затем прибавляют 2 капли крови. Во второй пробирке 
проделывают то же без холестерина. Когда во второй наступит 
темолиз, подвергают обе пробирки центрифугированию — в про- 
бирке с холестерином кровяные тельца оседают на дно, над 
ними — белая эмульсия, 

Опыт 208. Местное действие сапонинов. 

а) Действие на глаз кролика. Наносят на глаз кролика 
2—3 капли 35/, раствбра сапонина и отмечают явления раздра- 
жения. 

6) Действие на язык или брыжейку треки: На 
язык или брыжейку лягушки наносят 1 каплю 38°/, раствора 
сапонина и отмечают явления раздражения (просвет сосудов, 
скорость тока крови и пр.). 

ь ев на р носа человека. Встри- 
хивают склянку, содержащую порошок корня сенеги, и нюхают. 
Препарат вызывает чихание. 





Прибами» 
гряхивак- 


також 
№0 9 
3 Нео 
эго М 








Опыт 209. Влияние сапонинов на скорость вс 
всасывания 

лекарственных веществ (Е. З+агкепз{е : 

я ати. 182, 666, 1936). 1п, АгсЬ. Е. ехр. Ра. 


и У двух лягушек пилорусы. Одной лягушке 
вводят в желудок заведомо смертельную дозу азотнокислого 
стрихнина, растворенного в воде (0,3 см? 0,19/, раствора), а дру- 
гой—то же Количество стрихнина в 0,19], растворе сапонина. 
У первой лягушки и через 24 часа явлений отравления нет, так 
как яд не всосался; разрушения яда не было, так как введенное 
другой лягушке в желудок или в лимфатический мешок со- 
держимое желудка первой лягушки, взятое через 924 часа, вы- 
зывает быстро отравление. У второй быстро наступают типич- 
ные стрихнинные судороги. По Штаркенштейну, здесь речь идет 
не о непосредственном влиянии сапонинов (так же как и алко- 
голя, желчи и желчных кислот) на всасывание, а об удалении 
ими липоидов из желудочной стенки или о переводе их в другое 
состояние, когда всасывание усилиается. Поэтому достаточно 
предварительного повторного (3 раза подряд, по 5 минут каж- 
дый раз) промывания желудка лягушки с перевязанным пило- 
русом 0,1°], раствором сапонина с последующим удалением его 
промыванием желудка солезым раствором, чтобы введение 
затем водного раствора стрихнина вызвало быстрый эффект — 
стенка желудка стала проницаемой и для водных растворов 
стрихнива. хо 

Опыт 210. Действие сапонина на сердце. 

Записывают сокращения изолированного по Штраубу сердца 
лягушки до и после введения в канюлю 1—2 капель 1°/‹ рас- 
твора сапонина. 
| Опыт 211. Токсическое действие на лягушку. 

\Лягушке вволят под кожу 1 см 3 раствора сапонина- От- 
мечают непосредственную реакцию животного на инъекцию, 
влияние на железы и поведение лягушки в течение ближайших 
3—1 часа. 








11. СЕРДЕЧНЫЕ ГЛЮКОЗИДЫ 


1. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ НА ГЛЮКОЗИДЫ И ПРОДУКТЫ 
ИХ РАСПАДА 


Опыт 212. а) Чистый глюкозид и проба на восста 
новление. Свежеприготовленный водный раствор глюкозида 


{1—9°|, амигдалин или дигитоксин, или глициридзин, или сали“ 


цин) испытывают на наличие сахара пробой Троммера или Фе- 
линга — отрицательный результат. 

6) Разложение глюкозида кислотой. К другой 
порции раствора глюкозида прибавляют 105], раствор Н,5 О до 
1/, объема и погружают пробирку в чашку с кипящей водой 
на 10 минут (если глюкозидом является амигдалин, обращают 
внимание на запах бензальдегида). Затем охлаждают и доба- 
вляют МаОН до шелочной реакции и проводят пробу Троммера 
или Фелинга — положительный результат. 

в) Разложение глюкозида ферментами. К третьей 
порции того же раствора глюкозида прибавляют немного слюны 
и помешают в сосуд с водой 40° на полчаса, после чего 
проводят пробу Троммера или Фелинга — положительный ре” 
зультат. 

г) Реакция на вкус солодкового корня. Отмечают 
различие вкуса — степени „сладости“ — щелочного и подкислен- 
ного жидкого экстракта солодкового корня (гад. С!усуиае 
зец лашиае), а также и различие в прозрачности обоих пре- 
паратов’ (глюкозид глициридзин удерживается в растворе ам- 
миаком). Объясняют обнаруженное ` различие. 

д) Другие продукты распада глюкозидов. В СУ 
хой ступке обращают в порошок 3 горьких миндаля, переносят 
порошок в маленькую чашечку, куда прибавляют около 10 смз 
теплой (не горячей) воды. 3 других горьких миндаля помещают 
в 10 см? воды, подвергают кипячению 2—3 минуты, миндали 
высушивают, затем растирают их В ступке в порошок и при“ 
бавляют теплой воды, как и в первом случае. Дают обеим 

микстурам постоять короткое время и затем сравнивают запахи 
из обеих чашечек. Объясняют причину различия. 
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2. СЕРДЕЧНЫЕ ГЛЮКОЗИДЫ И СОДЕРЖАЩИЕ ИХ 
ПРЕПАРАТЫ 


Опыт 213. Наличие сапонина в наперстянке. 

Наливают в пробирку 3—5 см? 1,50], (или крепче) настоя 
наперстянки, закрывают пальцем отверстие и встряхивают про- 
бирку несколько раз, переворачивая. Отмечают мылоподобный 
характер пены и значение дигитсапонина в настое. 

Опыт 214. Действие на сердце. 

а) Действие на сердце лягушки 1п $144. У лягушки в 
с разрушенным спинным в 
мозгом обнажают сердце и 
отмечают частоту и пра- 
вильность ритма, силу си- 
столических сокращений, 
степень ‚ диастолического 
расслабления. Затем под ко- 
жу бедра вводят 0,3—0,5 смз 
гиталена или дигинорма и 
наблюдают за развитием 
стадий действия препарата. 
Зарисовывают  остановив- 
шееся сердце (рис.27).Вслед 
за остановкой сердца нада- 
вливают пальцем на брюш- 
ные сосуды по направлению 
к сердцу (или растягивают 
желудочек инъекцией изо- 
тонического раствора МаС! 
нод давлением) и объ- 
ясняют причину сокращения 
сердца при этом. 

6) Избирательное 
действие сердечных 
глюкозидов. Лягушку 
весом около 30 г прикалы- 
вают к корковой пластинке, Рис. 27. Лягушки © остановившимися в 
не разрушая спинчого моз- систоле сердцами под влиянием сердеч- 
га. Обнажают сердце, тща- ного глюкозида. 
тельно избегая даже ма- 
лого кровотечения. В спинной или бедренный лимфатический 
мешок вводят 0,2 см? адонилена, после чего лягушку снимают 
с пластинки и помещают под колпак, наблюдая за ее поведе- 
нием, которое не изменяется (лягушка прыгает, перевернутая 
жа спину переворачивается на брюшко, отвечает на раздраже- 
ния и пр.) и тогда, когда сердце остановилось (приблизительно 
через 10 минут после инъекции; в это время лягушка обычно 
чачинает при дыхании раскрывать рот). 

в) Действие на изолированное сердце лягушки. 
Записывают сокращения ‘изолированного сердца и сменяют 
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затем жидкость Рингера ва раствор в ней гиталена (2 капли на 
100 смз) или 1°|, инфуза наперстянки (по каплям прибавляют 
в канюлю) или раствор 1 :100 (а позднее — 1:40) настойки стро- 
фанта или раствор строфантина 1:5 000000—1 :1 000009. Отмь. 
| чают постепенное развитие инотропного (систола, диастола), 
тонотропного (расстояние от нулевой линии, которая в то же 
время является отметкой времени в секундах) и хронотропного 
влияния сердечных глюкозидов во всех стадиях их действия 
на сердце. 


Примечание. Для получения токсической и летальной стадих 
действия иногда бывает необходимо сменить начальную более слабую 
концентрацию сердечного средства на последующую, более крепкую. 
Поэтому выше указаны обе концентрации. 


г) Действие на изолированное сердце кролика 
или кошки. Записывают сокращения изолированного по Лан- 
гендорфу сердца кролика или кошки и скорость вращения ба- 
рабана кимографа (отметка времени каждую секунду). Полезно 
выждать некоторое время, когда вначале очень энергичные 
сокращения сердца станут заметно слабее. Затем пропускают 
через сердце раствор в жидкости Рингер-Локка какого-либо из 
сердечных средств — строфантина 1 :8000000 (сменяемый затем 
на раствор 1 :1000000) или 1:250000 конваллена или 1:500000 
адонилена. Отмечают развитие инотропного, тонотропного и 
хронотропного влияния во всех стадиях действия на сердце. 

д) Действие на сердце кошки или кролика 1п $1. 
Для обездвижения подвергают животное эфирному или уре- 

. тановому (1,5—2,0 на 1 кг веса) наркозу или вводят в вену 
кураре (2—3 смз 15], раствора) при искусственном дыхании 
через трахеальную канюлю. Через разрез грудной стенки по- 
средине обнажают грудную полость, удаляют перикард и, 3а- 
цепив крючком за верхушку сердца, соединяют нитку крючка 
с рычажком Энгельмана для записи сокращений. Записав нор- 
мальные сокращения (не следует амплитуду записывать больше, 
чем 4—5 см высотой), вводят в вену на 1 кг веса 0,1 см? 
конваллена или 0,05 смз адонилена и записывают (периодически) 
развитие всех стадий действия. 

« Опыт 215. Действие сердечных глюкозидов на недоста- 
точное сердце. 

Опыт проводят на сердечно-легочном препарате по Стар- 
лингу (Е. ${аг!1п с сотрудниками, Зоцги. оЁ Рвуз101., у01. 44 
м 48, 1912—1914). 

Наркотизируют небольшую собаку смесью хлороформа с эфи- 
ром, вводят канюлю в трахею, дают искусственное дыхание и 
вскрывают точно посредине грудины грудную клетку, остана- 
вливая пакеленом мелкие кровотечения и перевязывая обе 
аа. ташшанае пиегпае. Затем перевязывают справа вблизи от 
сердца У. атувоз и правые верхние интеркостальные вены. 
Освобождают верхнюю полую вену от окружающей соедини- 
тельной ткани, перерезают между двух лигатур остатки вилоч- 
ковой железы с окружающими ее тканями- 

























































еНЬ Знию 
тем прот 

Какого 
Меняем 
а пак 119 
тонотротей 
вия #1 87 











Накладывзют зажим (клемм-пинцет) на У. сауа зирепог вблизи 
от сердца и перевязывают сосуд в том месте, где он входит 
в грудную клетку. Затем в у. сауа зирепог вставляют стеклян- 
ную кавюлю с резиновой “трубкой, предварительно наполнен- 
ными дефибринированной кровью от другой (большой) со- 
баки. 

Подводят лигатуру под у. сауа ИМеног, не перевязывая 
ее, и выводят концы лигатуры снаружи грудной клетки, захва- 
тив их вместе зажимом Пеана или клемм-пинцетом. 

Затем обнажают с левой стороны дугу аорты с сосудами, 
леревязывают а. зибс!а\!а з1л1зта и а. БгтасМосерваНса там, где 
она делится на а. зибс!а\!а Чехма и 2 сонных артерии. Прекра- 
щают дачу наркотических, перерезают пп. уа21 и рЫгеп!с! на шее. 
Зажимают а. БгасшосерваЙса около аорты зажимом и вводят 
канюлю (не снимая зажима), которую соединяют с резиновой 
трубкой искусственного большого круга кровообращения. За- 
тем проводят лигатуру (не завязывая) вокруг дуги аорты как 
раз за тем местом, где отошла а. забба\а эииза. 

Для регистрации венозного давления можно ввести канюлю 
в у. сауа ийейог около сердца. 

Затем присоединяют сердечно-легочный препарат к искусст- 
венному большому кругу кровообращения, который показан на 
рис. 28 и объяснен подписью под ним. 

Канюлю в верхней полой вене соединяют с резиновой 
трубкой от венозного резервуара (У. В.) аппарата, наполненной 
согретой до температуры тела дефибринированной кровью. 
Быстро снимают зажимы с'\. сауа зиреног и а. БгасосерваНса 
м тотчас вслед затем перевязывают дугу аорты и нижнюю 
полую вену подведенными ранее под них лигатурами. Записы- 

вают на закопченной ленте кимографа кровяное давление 
в большом кругу кровообращения, венозное давление в нижней 
полой вене, гезр. в правом предсердии; амплитуду сердечных 
сокращений (зацепив крючком за верхушку сердца) и опреде- 
ляют минутный объем сердца. . 

Затем создают недостаточность сердца, вводя в ток „крови 
1—2 мг хлористоводородного гистамина (Е. З4{ат1 пе а. ВаВ- 
пег, Гоиги. о!Рпуз10!., 47, 286, 1913; А. КаНЬ АгсВ. 1. ехр. Рай. и. 
Рваги., 145, 255—276, 1929). Под влиянием гистамина сильно 
Уменьшается минутный объем сердца, значительно повышается 
давление в правом предсердии, сердце дилятируется, резко 
падает давление в большом кругу кровообращения. От указав- 


ных доз эффект держится длительно. 
На и сердце показывают терапевтический эф- 


фект от сердечных глюкозидов, для чего в кровообращение 
вводят в небольшом объеме раствора 0,2 мг строфантина и 


записывают развитие эффекта. 


недостаточном сердце 
Аналогичным способом на 

ффект от адреналина (0,5 мг) или эфе 
ол) дает относительно меньший 


Примечание. 
может быть продемонстрирован 9 
дрина (15—20 мг); коразол. (кардназ 
эффект или не оказывает действия. 











Рис. 28. Схема сердечно-легочного препарата по Стар- 
линту.У. С. — канюля в у.сауа зиреног; она снабжена тер- 
мометром и соединена с венозным резервуаром (И. А.) 
трубкой, на которую наложен винтовой зажим для 
изменения при желании венозного притока к сердцу. 
У. Р. — водный‘ манометр для записи венозного давле- 
ния, соединен с канюлей у. сауа шепог. Ю. А. — пра- 
вое предсерди°. А. У. — правый желудочек. Р. А.— 
а. ринпопа5. Г. К. — трахея. Р. И.—у. риштопаН. [. А.— 
яевое предсердие. [.. И. -лезый желудочек. АО—аорта. 
А, С. — канюля в а. БгасМосерваНса, соединенная с ртут- 
ным манометром (А. Р.) для записи артериального 
давлення. Ю — артериальное сопротивление, которое 
может меняться при изменении давления воздуха в 
пространстве вокруг рукава из тонкой резины, через 
который течет кровь; ‘давление воздуха повышают прн 
помощи насоса, присоединенного к склянке Р. В., и 

понижают, выпуская воздух из трубки, и. 

против насоса. Между К. и Р. В. расположена так. г 

зываемая возлушная полушка (в виде короткой и Се 

кой пробирки), которая симулирует АСТИ 

акцию артерий большого круга. НЫ— И = 

У. Ю. — венозный резервуар. Между НЫЙ ци 

венозным резервуаром расположен измеритель 
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Опыт 216. Действие сердечных глюкозидов при трепета- 
нии предсердий. : 

Собаку или кошку под наркозом привязывают к столику, 
дают искусственное дыхание через трахеальную канюлю, обна- 
кают сердце, записывают сокращения предсердия и желудочка. 
В бедренную вену вводят канюлю. Электроды подводят к ушку 
и при помощи тока получают фибрилляцию предсердий. Нахо- 
дят такой силы ток, чтобы запись сокращений предсердий 
представляла совершенно неправильное дрожание пера, тогла = 
как сокращения желудочков были бы сильными, но очень не- 
правильными (трепетания их не должно быть). Теперь в вену 
вводят по’ 3 см? настойки наперстянки (спирт из которой выпа- - 
рен и заменен солевым раствором) или по 0,1 смз дигинорма 
или гиталена повторно, не чаще, чем через 5 минут. После 
нескольких таких инъекций отмечают наличие правильных и 
сильных сокращений желудочков, тогда как фибрилляция пред- 
сердий' осталась. Объясняют механизм действия наперстянки 
и сравнивают его с действием хинидина при том же со- 
стоянии. 

Опыт 217. Действие наперстянки при сердечной декомпен- 
сации и фибрилляции предсердий [опыт Гиршфельдера (Ей гзсй- 
1е\4ег), приведено по Н. С ВагБоцг, Ехрегимегиа! Рвагша- 
со\озу апа Тох!со1о5у, РЬИаде!ра, рр. 118—122, 1982]. 

Вводят собаке под кожу хлористоводородный морфин 
(0,01 на 1 кг), а через полчаса вводят через зонд в желудок 
хлоретон (0,2 на 1 кг) или паральдегид (около 3 смз на 1 кг) 
или другое наркотическое снотворноз. Затем еще через пол- 
часа вводят канюли в трахею и в яремную вену. Если нужно, 
дают вдыхать эфир. Соединяют сонную артерию с манометром 
для`записи кровяного давления. 

Вырезают небольшое окошечко вблизи первого ребра на 
2,5 см вправо от срединной линии. Как только воздух проник- 
нет в грудную клетку, начинают искусственное дыхание и уста- 
навливают такую его глубину, чтобы легкие при вдохе пол- 
ностью заполняли грудную клетку: 

Проводят разрез через все правые ребра на 2,5 см отступя 
от срединной линии; перевязывают а. таштайа иметгпа. Поль- 
Зуются для ребер хорошими щипцами и ножницами для других 
тканей. Крючками с грузом раскрывают грудную клетку. 

Раскрывают перикард наверху в такой степени, чтобы можно 
было оперировать на правом ушке и аорте без перемещения 

Сердца из сердечной сорочки. Накладывают свободную (неза- 

вязанную) лигатуру вокруг аорты, как раз около клапанов. 

Щательно прикрепляют пару электродов на ‘правое ушко 

таким образом; чтобы они не мешали сердечным сокращениям. 





ледят за тем, чтобы ткани были теплыми и влажными. Запи- 

сывают кровяное давление на закопченной ленте барабана, ско 
Рость вращения которого позволяет изучать частоту и ов 
пульса. Постоянно сравнивают деятельность сердца с записы 


кровяного давления. 


Раздражают ушко постепенно нарастающим фарадически 
током. Отмечают появление экстрасистол, трепетания (порда. 


ния) предсердий и мерцания (фибрилляции) их. Отмечают ритм 

желудочков до и после раздражения током, а также неправиль. 
ность в силе и ритме каротидного пульса, изменения в объеме 
сердца, внезапность начала изменений и перехода к прежнему 
ритму. 

Очень тщательно скручивая, стягивают и плотно завязывают 
аортальную лигатуру, пока не появи:ся небольшая дилятация 
сердца. Теперь вводят в вену настойку наперстянки повторно 
по 0,25 см?, пока имеются изменения в размерах сердца, кро: 
вяном давлении, форме и ритме пульса. Затем удаляют лига: 
туру и после восстановления прежнего состояния повторяют 
фарадическое раздражение ушка, сравнивают эффект с тем, 
который был до введения наперстянки. 

(  Повторяют введение по 0,25 смз настойки наперстянки, изу- 
чая все эффекты. Когда пульс замедлится, впрыскивают в вену 
медленно 1 мг сернокислого атропина. Повторяют инъекции 
настойки наперстянки до остановки сердца. 
^ Опыт 218. Действие сердечных глюкозилов на сосуды. 

а) Действие на сосуды изолированных конеч- 
ностей лягушки. Установив счетом капель истечение из 
препарата за минуту, пропускают через него раствор настойки 
наперстянки (10 см? настойки на 100 см* жидкости Рингера) и 
отмечают эффект. 

6) Действие на сосуды изолированного уха кро- 
лика. Аналогично предыдущему опыту пропускают через сосуды 
уха раствор жидкого препарата сердечных средств, например, 
3 смз настойки наперстянки на 100 см? жидкости Рингер-Локка. 
Отмечают, какое значение имеет прямое действие на сосуды 
в общем действии ‚наперстянки на кровообращение. 

Опыт 219. Действие сердечных глюкозидов на кровяное 
давление. 

Под хлороформным наркозом привязанной к станку собаке 
вводят канюлю в трахею (для искусственного дыхания), в сонную 
артерию (для записи кровяного давления) и в бедренную вену 
(для введения лекарственных веществ). Вводят в вену кураре 
(3—4 смз или более 19/, раствора на собаку в 10—15 кг) и, после 
того как дыхание остановится на \1|,—1 минуту и появятся 
судорожные подергивания, делают искусственное дыхание. Запи- 
сывают кровяное давление, точно установив нулевую линию- 
Затем вводят в вену повторно препарат наперстянки, например, 
по 2—3 смз настойки наперстянки (настойка предварительно 
выпарена до половины объема и солевым раствором доведена 

до исходного объема) или по 0,25 —0,5 см? раствора стро- 
фантина 1:500—1:1000 или неогаленовые препараты сер- 
дечных средств (дигиБорм, гитален, адонилен, конваллен) по- 
вторно до получения полного эффекта. Отмечают состояние 
ритма сердца (вагус-пульс лучше виден при применении пре- 
паратов наперстянки, чем строфантина) и кровяного давления 
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во всех трех стадиях действия. Когда кровяное давление упа- 
дет до нуля, быстро открывают грудную клетку, демонстри- 

‘от остановку желудочков и отдельные медленно наступаю- 
щие сокращения предсердий. Сравнивают характер остановки 
желудочков у теплокровных и лягушки и объясняют причину 


различия. 

Примечание. При отсутствии кураре опыт можно провести и под 
нарк зом, но не глубоким (нежелательно резкое угнетение центров 
блуждающих нервов), лучше комбинированным, например, наркотиче- 
ское жирного ряда и немного морфина (большие дозы морфина сами 
вызывают вагус-пульс). 


Опыт 220. Рвотное действие токсических доз сердечных 
глюкозидов. 

Голубю в вену крыла (аксиллярную) или кошке в бедренную 
вену без наркоза вводят токсическую дозу какого-либо из пре- 
паратов группы наперстянки и наблюдают в ближайшие 5—10 
минут наступление рвоты. 

Дозы при разведении 1:2 солевым раствором для голубя 
(в скобках указаны дозы для кошки) (А. Д. Турова, диссер- 
тация, Москва, 1939): адонилен 0,05 (0,5) смз, гитален 0,15 (1,5) смз, 
дигинорм 0,15 (1,0) смз, конваллен 0,05 (0,8) смз. 

Примечание. Метод испытания активности препаратов напер- 


стянки по рвотному лействию на голубей предложил Ганзлик (Нап- 
21 1ка. бспоетакег, Ргос. бос. Ехр. В1ю1. а. Ме4.. 23, 298, 1926). 


Опыт 221. Биологическая оценка сердечных средств группы 
наперстянки по методу Фармакопеи СССР. 

Принцип метода состоит в определении наименьшей дозы 
препарата, которая в течение 1 часа вызывает у лягушки (Ка- 
па 4етрогама 1..) весом около 30 г (28—33 г) систолическую 
остановку сердца. Такая наименьшая доза называется единицей 
действия (ЕД). Пригодными для практики считаются сырье и 
препараты, содержащие в !г следующее количество ЕД: 
листья наперстянки — 50—66, настойка наперстянки —4, трава 
черногорки 44— 6, настойка строфанта — не менее 200, семена 


строфанта — не менее 2000. 
испытания определяется 
жидкие стандартные экстракты 

(0,3 смз разбавленного вчетверо слегка подщелоченной водой 
каждого из них признаются содержащими 1! ЕД) или г-стро- 
фантин (считают, что 1 ЕД его содержится в 0,4 смз рас- 
твора, содержащего 0,05 мг в 1 см). Из листьев наперстянки 
и травы черногорки для испытания приготовляют жидкие эк- 
стракты, из семян строфанта — обычную тинктуру. При уклоне- 
нии чувствительности лягушек от обычной, что обнаруживается 
определением ЕД стандарта, делается соответствующая по- 
правка при вычислении активности испытуемого препарата 


или сырья. 
Проведение и 
дозу) прикалывают к 


Лягушек (по 5 на каждую 


спы тания. 
обнажают у них 


корковым пластинкам и 
э\ 


сердца (при слишком широком отверстии, позволяю 
житься легким или печени, а также при кровотеч 
парат негоден). Сердце не должно лежать на кожном лоск 
(рис. 6). В лимфатические мешки нижних конечно 
испытуемый препарат в объеме не более 0,5 смз 
0,3 смз в каждую конечность) в разных дозах. То же проводят 
на других лягушках с соответствующим стандартным препа- 
ратом, вводя его по 0,55, 0,3, 0,35 и 0,4 смз (разбавленного 
в 4 раза). Отмечают время инъекции для каждой лягушки, 
Наблюдение за сердцами ведут непрерывно, отмечают вреня 


остановки сердца (рис. 27). За 1 ЕД считается доза, ‘вызвавшая 
‘остановку у 3 из 5 лягушек. 


и Уте 
стей вводят 
(не более 


Примечание. Разрешается проводить испытание и на лягушках 
вида Капа езсщега (ПАБип4а) при весе в 40 г, если нет Капа (етрогапа. 
Условия испытания остаются теми же. Расчет активности производится 
по стандартному препарату. Технические подробности испытания см., 
например, в книге К. Д, Саргина, Биологическая оценка лекарствен- 
ных веществ, 1938. Выпускаемые промышленностью неогаленовые пре- 
параты имеют колеблющуюся активность (А. И. Мохначева, Физио- 
логический журнал СССР, 16, 1933): гитален вместо 5 ЕД в1 смз содер- 


жит 2,4—7,5 ЕД, гдонилен вместо 25 ЕД — от' 10 до 33 ЕД. Конваллен 
в ампулах имеет в 1 см3 20—40 ЕД. 
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ГУ. КАРБОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ 
1. ДЕЗИНФИЦИРУЮЩИЕ СРЕДСТВА 
ГРУППА ФЕНОЛА 


Опыт ‘222. Химические пробы. 
а) Реакция на лакмус. Лакмусовыми бумажками уста- 
навливают нейтральную реакцию крепкой „карболовой кислоты“ 


›и сопоставляют результаты с'еёе химической формулой. Фарма- 


копея СССР допускает, чтобы раствор фенола в 15 частях 
воды вызывал лишь слабое покраснение синей лакмусовой 
бумажки. 

6) Цветная реакция. К 5°], раствору фенола приба- 
вляют немного слабого раствора Ее,С1 — синефиолетовое окра- 
шивание. Отмечают практическое значение пробы. 

‚в) Реакция осаждения. К 5°/, раствору фенола при- 
бавляют бромной воды — кристаллический хлопьевидный осадок: 
трибромфенола. 

Опыт 223. Растворимость при разных температурах. 

В пробирку к 10. смз? воды добавляют 3,6 г фенола — белая 
эмульсия. Нагревают до 70° (т. е. до „критической“ темпера- 
туры по Оствальду, выше которой фенол и вода смешиваются 
во всех отношениях) — эмульсия просветляется. 

Опыт 224. Растворимость в разных растворителях. 

В 4 пробирки наливают по 5 см* 0,5°/› водного раствора: ‹ 
фенола, добавляют к трем по 1 смз одного из следующих 
веществ: керосин, подсолнечное масло, скипидар; к четвертой 
пробирке (контроль) прибавляют 1 смз? воды. Встряхивают, 
переворачивая, 2—3 раза каждую пробирку- Затем к водному 
слою в каждой пробирке прибавляют по 5 смз 15/5 раствора 
Ре,Сц. Отмечают появление окраски и сравнивают интенсив- 
ность ее (при скипидаре практически окраски нет). Отмечают 
практическое значение найденных фактов (антисептическое 
действие, помощь при отравлении). 

Опыт 295. Действие фенола в р 


елок. 
В 2 пробирки наливают по 1 смз неразведенного яичного 


белка и сверху (не взбалтывая) прибавляют в одну пробирку 
равный объем 5°/о раствора фенола в воде, в другую — равный 
объем 5%/, раствора фенола в подсолнечном масле. Отмечают 


33. 


азных растворителях на 











осаждение белка: немедленное в первой пробирке, оче 
ленное во второй (постепенное проникновение фенола в рас. 
твор белка из очень хорошего. растворителя — масла), Отиь. 
чают практическое значение обнаруженных фактов при лече. 
нии отравления. 

Опыт 226. Действие фенола на бактерии [метод Грен. 
берга (1. ОгбиБеге\], 

Вырезают у лягушки, убитой заблаговременно (за 2 дня), 
4 кусочка мышц весом приблизительно по 0,1 каждый и п0- 
крывают их по возможности равномерно комнатной пылью’ 
(грязью) и помещают в колбу Эрленмейера, куда налито 10см 
воды. Отверстие колбы закрывают ватой. Колбу помещают 
в термостат при комнатной температуре на 24 часа. Жидкость 
становится совершенно мутной, вонючей, содержит. много- 
численные бактерии различного рода. Этим инфицированным 
материалом пользуются для проведения следующего опыта. 

Вырезают из убитых за 2 дня до опыта лягушек кусочки 
мышц весом приблизительно по 0,1 каждый. Погружают каж- 
дый кусочек, взяв его пинцетом, на полминуты в выше }ка- 
занный инфицированный материал, после чего переносят их в 
4 колбы Эрленмейера, по 4 кусочка в каждую. Прибавляют 
к каждой колбе по 10 см? растворов фенола 1:1009000, 1:10000 
и 1:1000, а к четвертой колбе (контрольной) — 10 см? воды. 
Закрывают колбы ваткой и помещают в термостат при 87° 
Через 24, 48 и 72 часа берут из колб жидкость для“исследо- 


вания по методу висячей капли под микроскопом, а также от- 
мечают ее вид и запах. 


НЬ мед. 




































Примечание. Аналогичный опыт можно провести с чистыми 
культурами 5\арву15соссиз руорепез аигеиз, В. руосуапеи$ и пр. 


Опыт 227. Действие фенола на процесс брожения — см. 
опыт 256. 
Опыт 228. Действие фенола на простейших. 

; Помещают на предметное стекло каплю 0,6°/, раствора МаСЬ 
содержащую ОраНпа гапагит (из конечной кишки лягушки, 
см. опыт 183). `Убедившись нод микроскопом, что инфузории 
живы, подводят сбоку препарата 1 каплю 1°/, раствора фенола 
и отмечают его действие. . 

Опыт 229. Местное действие растворов фенола в раз- 
ных растворителях. 

Располагают 5 малых сосудов (широких пробирок) полу- 
кругом так, чтобы в них можно было одновременно погрузить 

пальцев человека. Наливают в эти сосуды 5°/› раствор фе- 
нола в разных растворителях: а) в воде, 6) в 250], алкоголе, 
в) в 259], глицерине, г) в скипидаре, д) в подсолнечном масле. 
Погружают в каждый сосуд по одному пальцу руки, держат 
5 минут, удаляют и отмечают побеление, морщинистость, зуд 
(осязаемый особенно при давлении пальцами на стол) и легкую 
анестезию. Эффект (особенно побледнение) больше НЫ 
в водном растворе, гораздо меньше в алкогольном и глицери 


-4 с 


№5: 






































ТЫ Выше 

перен 
Ю. Прибви 
100000, 11 
)_-- би 














новом, практически отсутствует в масляном; алкоголь, глице- 
ин и масло являются лучшими растворителями для фенола, 

чем кожа, и поэтому из них меньше фенола проникает в кожу. 
Сопоставляют результаты и делают вывод о растворимости 
енола в указанных растворителях. 

Если палец, погруженный в водный раствор фенола, промы- 
вать затем водой в любом количестве, побледнение останется; 
если же его промыть 95° алкоголем, побледнение исчезнет 
(отсюда применение 10°, алкоголя для промывания желудка 
при отравлении фенолом внутрь). 

Опыт 230. Некротизирующее действие фенола. 

За 4 дня до демонстрации погружают конец наружного уха 
кролика на 20—30 минут в Рвепощш И9и14ит, затем (не смы- 
вая) оставляют до демонстрации. Обращают внимание на харак- 
тер поражения. 

Опыт. 231. Токсическое действие фенола. 

а) Опыт на лягушке. Под кожу лягушке вводят 0,5— 
1 смз 1—3 водного раствора фенола или намазывают кожу 
| ‘раствором фенола. Помещают животное под колпак и тща- 
тельно отмечают развитие симптомов отравления, обращая 
особое внимание на функции центральной нервной системы, 
в частности, на дыхание. Отмечают также характер поражения 
тканей на месте инъекции. Когда явления отравления полностью 
разовьются, разрушают различные отделы центральной нервной 
системы, наблюдают эффекты и заключают о точке приложения 
центрального действия фенола. 

6) Опыт на теплокровном. Кролику вводят через зонд 
в желудок 10 смз Рнепой На, наблюдают развитие явлений 
отравления (возбуждение с последующим параличом централь- 
ной нервной системы), через 1'|,—2 часа вскрывают животное, , $ 
обращая особое внимание на состояние желудочно-кишечного 
канала. Тот же опыт ярко выходит на белой мыши (под кожу 
0,2 смз 2°|, фенола). 

ГРУППА КРАСОК 


Опыт 232. Цвет антисептических растворов красок. 

Сравнивают характер окраски водных растворов 1:1000, 
1:10000 и 1:100605 следующих красок: метиленовой сини, 
бриллиантовой зелени, акрифлавина (риванола), хлористо- 
водородного флавакридина (трипафлавина), стрептоцида белого 
и красного (растворимого). 

Опыт 233. Окраска кожи человека. 

На кожу предплечья наносят 1—2 капли 1°/› раствора мети- 
леновой сини — синее пятно, не исчезающее от воды, но устра- 
няемое аммиаком (лейкобаза). 

Опыт 234. Выделение метиленовой сини. 

Принимают 0,2 метиленовой сини В облатке — через 30—50 
Минут моча окрашивается в синий или зеленый цвет {метиле- 
Новая синь в организме восстановилась до ее лейкобазы, ко- \ 
торая на воздухе окислилась В синюю форму). Если к этой 


моче прибавить несколько капель МаОН, вскипятить ее и ах 
прибавить несколько капель 1 раствора глюкозы, то цвет 
исчезнет, но вновь появится при встряхивании (моча часто 
содержит достаточно восстанавливающих веществ, чтобы обе, 
цветить синьку при кипячении и без прибавления глюкозы, что 
можно испытать). Если же вместо МаОН прибавить несколько 
капель концентрированной НС|, то цвет становится насыщенно. 
красным и при нейтрализации МаОН переходит в зеленый. 


в 


ДОБАВЛЕНИЕ. ГРУППА ФОРМАЛЬДЕГИДА 


Опыт 235. Проба Либермана. 

Смешивают в пробирке 1 см? формалина с 1 каплей 5%], фе- 
нола и затем осторожно вливают, не смешивая, немного кон- 
центрированной Н,5О, — образуется кольцо малинового цвета. 

Опыт 236. Продукты разложения уротропина. 

Доводят 10°/, раствор уротропина до кислой реакции при- 
бавлением 10%], НС! или 10%/, Н,$О., после чего раствор на- 
гревают (или оставляют его постоять в закрытой пробирке) — 
ощущается запах формальдегида. К небольшому количеству 
этого раствора добавляют\в избытке МаОН — ошушается запах 
аммиака. С остальным количеством проделывают пробу Либер- 
мана — положительный результат. 

Опыт 237. Условия антисептического действия уротропина. 

Разделяют 60 смз мочи на 3 равных порции; делают одну 
из них слабо щелочной, прибавляя МаНСО, или Ма,СО:, дру- 
гую — слабо кислой, прибавляя НС], а третью оставляют неиз- 
мененной. Выделяют из каждой порции в 3 пробирки по 9 см? 
мочи и прибавляют к каждой по 1 смз одного из следующих 
растворов: 10%/, уротропина, 10°, формалина и воды (контроль). 
Помещают все 9 пробирок в термостат при температуре в 40 
на 48 часов, наблюдая 2—3 раза в день изменения прозрачности 
(помутнение) и появление запаха аммиака. 

Опыт 238. Действие формалина на процесс брожения — 
см. опыт 256, 

Опыт 239. Действие формалина на белок. 

К раствору белка в пробирке прибавляют несколько капель 
официнального раствора формалина и отмечают изменения белка. 

Опыт 240. Местное действие формальдегида. 

Накапывают на вату формалин и осторожно нюхают. Отмечают 
запах и характер действия на слизистую оболочку носа и глаз. 

Опыт 241. Мумифицирующее действие формалина (деги- 
дратация). ; 

Смазывают кожу лягушки или ухо кролика официнальным 
раствором формалина и отмечают постепенное высушивание и 
ломкость тканей. 

Опыт 242. Токсическое действие формальдегила. 

Помещают лягушку под колпак, куда положена вата, смочен- 
ная формалином. Отмечают явления раздражающего действия 
на кожу и слизистые оболочки, угнетающее действие на централь- 
ную нервную систему, состояние сердечной деятельности. 
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2. ЖАРОПОНИЖАЮЩИЕ СРЕДСТВА 


пыт 243. Химические пробы. 
р 


а) Индофеноловая реакция. Кипятят 1—2 минуты 
немного ацетанилида (антифебрина) или ацетфенетидина (фена- 
цетина) в 10 смз ‘слаоо концентрированной НС], чтобы освобо- 
дить анилин и образовать парааминофенол. Затем охлаждают 
и прибавляют равный объем 5°/, фенола и несколько капель на- 
сыщенного раствора хромовокислого калия (красная окраска) или 
хлориновой извести (красная мутная окраска). Пересыщают 
затем МНаОН и встряхивают (синяя окраска). 

6) Реакция на антипирин. К 1!]|,'|, водному раствору 
антипирина прибавляют несколько капель концентрированного 
раствора Ее»›С1в — темнокрасная окраска. Добавляют затем 
Н,50, — светложелтая окраска. 

Опыт 244. Различие между антифебрином, фенацетином 
и антипирином. 

Смешивают равные объемы антифебрина или фенацетина, 
или антилирина и МаМО, и прибавляют немного концентриро- 
ванной Н,5О, —в присутствии антифебрина жидкость окраши- 
вается в оранжевый цвет; в присутствии фенацетина — в тем- 
нофиолетовый, позднее переходящий в зеленый; в присутствии 
антипирина медленно появляются зеленое окрашивание и оса- 
док изонитрозоантипирина. 

Опыт 245. Скорость выделения жаропонижающих. 

Предлагают желающему принять по крайней мере через 
4 часа после еды (которая не должна быть обильной) одно из 
следующих лекарственных веществ (в облатках): 0,2—0,3 анти- 
фебрина, 0,3—0,5 фенацетина, 0,3—0,5 антипирина, 0,3—0,5 пира- 
мидова. Через 1/., 1, 2и 4 часа после приема собирают порции 
мочи и исследуют на антифебрин и фенацетин (10 см? мочи, 
индофеноловая реакция), на антипирин и пирамидон (указанные 
выше пробы на антипирин). Желающие продолжают исследова- 
ние до полного выделения лёкарственного вещества (до отри- 
цательной реакции), после чего вычерчивают кривую выделения 
(на абсциссе 1 см равен одному часу, на ординате: нулевая 
линия — отрицательная реакция, 1 см— следы, 2 см — средняя 
и 3 см — максимальная реакция). 

Опыт 246. Влияние жаропонижающих на температуру тела, 
Выбирают 3 кроликов приблизительно одинакового размера, 
весом от 1500 до 2000 г, голодавших 48 часов (но получавших 

Воду), и измеряют у них температуру в прямой кишке. Перед 

Употреблением термометра надо каждый раз его конец обма- 

Зывать вазелином, вводить приблизительно на одинаковое рас- 

Стояние (5—7 см) и держать в прямой кишке до тех пор, пока 

температура в течение полминуты не останется постоянной. 

Эрмальная температура у кроликов колеблется, но в среднем 

принимается как 39°. 


Для получения лихорадки 
одновременно за 9—3 часа до опыта 


двум кроликам из трех вводят 
‹ или под кожу пептон 
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(по 1 г на 1 кг веса тела) или в мышцу кипяченое Молоко 
(1 смз), или под кожу динитрофенол (30 мг на 1 к;) и 
хлористоводородный кокаин (25 мг на 1 кг) или производят 
так называемый „тепловой укол“. Температуру в прямой 
кишке измеряют и записывают каждые полчаса (то же касается 
и третьего кролика, взятого для сравнения). Когда разовьется 
лихорадка (обычно через 3 часа температура повышается на 15) 
или час спустя после инъекции пирогенного вещества, вводят 
под кожу по 0,1 на 1 кг антипирина (по | см? 10°], раствора) 
одному лихорадящему кролику и контрольному (третьему), 
оставив второго лихорадящего для сравнения. Продолжают 
измерять и записывать температуру (в виде кривых) каждые 
полчаса до явного падения ее у лихорадящего (обычно в пре- 


делах 1 часа больше 0,5°), сравнивают результаты, полученные 
на трех кроликах. 


Примечание. Для получения лихоралочного состояния нередко 
лучше за 2 недели до опыта ввести кроликам по 2 смз бычьей (или, на- 
пример, противодифтерийной и пр.) сыворотки с целью сенсибилизации. 
В д нь опыта, приблизительно за 1 час до него, кроликам вводят в ушную 
вену 1 см3 раствора 1:10 той же сыворотки — через 1—11/› часа разви- 
вается лихорадка (до 40,5—41°). 


Опыт 247. Аналгезирующее действие жаропонижающих 
(М. Егеу, 25срг. #. В1о., 76, 1, 1922). 

Прикладывают к предплечью медный электрод площадью 
приблизительно в 7,5 см?, покрытый марлей, смоченной солевым 
раствором. Другой электрод представляет собой тонкую мед: 
ную проволоку, которая выдается (торчит) из маленькой сте- 
клянной трубки. Подопытное лицо держит этот электрод около 
языка, индукционный Ток (индукторий Дюбуа-Раймона) про- 
ходит точно 3 секунды. Однократное размыкание тока может 
или не ощущаться, или ощущаться как укол или боль. Опре- 
деляют расстояние катушки, которое соответствует порогу 
для ощущения и для боли, повторив определение несколько 
раз (между испытаниями делают перерывы, чтобы не утомить 
подопытного субъекта) и отметив колебания порога. 

Затем подопытное лицо принимает внутрь 0,3—0,5 пирами- 
дона в облатке (чтобы избежать прикосновения лекарства 
с передней частью рта и концом языка), запивая обильно 
водой. 

Не давая подопытному лицу отвлекаться, определяют у него 
изменения в порогах для ощущения и для боли, пока не прой- 
дет аналгезирующий эффект. 

Опыт 248. Действие антипирина на сосуды. 

В приводящую к канюле резиновую трубку препарата изо- 
лированных задних конечностей лягушки вводят 1 см? 5°/, рас- 
твора антипирина в жидкости Рингера и определяют сосудистый 

\ эффект, Ы количество И 1 минуту капель 
с тем, которое было до введения анти . 

Опыт 249. Доветце жаропонижающих на кровяное дав- 

ление. 
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У кролика, кошки или собаки в наркозе записывают кровяное 
давление в соннои артерии до и после введения в вену анти- 
пирина (по 1 см 10|, раствора на 1 кг) и других жаропонижа- 
ющих. 

Опыт 250. Токсическое действие антифебрина. 

Собаке вводят в желудок антифебрин по расчету 0,7 на 1 кг 
веса. Демонстрируют явления отравления, в том числе цианоз 
и появление метгемоглобина в крови; смертельный исход обычно 
наблюдается через 9 часов от введения указанной дозы. 

Примечание. Менее ярко явления отравления проявляются у 
кролика —в желудок вводят по 0,2 на 1 кг ангифебрина, отмечается 


замедление ритма сердца и дыхания, паралич конечностей; выздоровление 
наступает через 3 часа после введения яда. 


Опыт 251. Сравнительная токсичность антифебрина и ан- 
типирина. 

а) Опыт на лягушках. При введении под кожу лягушкам 
весом около 30 г антипирина в дозах 0,5 мг на 1 кг веса в те- 
чение ближайших 2 часов нет проявлений токсического действия; 
при введении 1 мг на | кг— вялые движения, уменьшение за- 
щитных движений на болевые раздражения; при введении 1,5 мг 
на | кг — через полчаса ступорозность, слабые движения зад- 
них конечностей; еще через час последние судорожно сокращены, 
имеюгся отдельные подергивания; вскоре наступает смерть. 
Сравнивают действие тех же доз’ антифебрина. 

*б) Опыт на теплокровных. Вводят под кожу двум 
белым мышам по 0,5 мг на 1 г веса: одной — антипирина, дру- 
гой — антифебрина и сравнивают эффекты (вторая погибает, 
первая же остается живой, без токсических явлений). У кролика 
при введении в желудок антифебрин по 0,2 на 1 кг вызывает 
замедление сердечной деятельности и дыхания, паралич конеч- 
ностей (выздоровление через 3 часа); антипирин в этой дозе 
не токсичен. 


3. ГРУППА САЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТЫ 


Опыт 252. Химические реакции. 

а) Феноловая реакция. К 3—5°/, растворам салицило- 
вокислого натрия или салициловой кислоты (в алкоголе) или 
салола (в. алкоголе) прибавляют каплю слабого раствора 
Ре,С!ь — красно-фиолетовое окрашивание (реакции препятству- 
ют кислоты). 

6) Эстерификация. К небольшому количеству сухого 
салициловокислого натрия в пробирке прибавляют метилового 
алкоголя и концентрированной Н,5О4 в равных объемах и 
нагревают — ощущается запах салицилового метила. 

в) Наличие салицилового радикала в эстерах. 

сли прибавить раствор БеСв к '/4% водному раствору аспи- 
рина, то не получится окраски (слабо розовая окрасьа указы- 
вает на примесь салициловой кислоты), но если АЕ 
кводному раствору аспирина прибавить каплю раствора Маон, 
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осторожно нагреть, нейтрализовать (на лакмус) НС! и охладить, 
а затём уже прибавить раствор Ре.С\, то получится фиолето, 
вое окрашивание. 

г) Несовместимость с кислотами. Смешивают рас- 
твор салициловокислого натрия с разведенной НС! — белый оса. 
док салициловой кислоты. 

д) Несовместимость с хинином. Смешивают насы. 
щенный раствор сернокислого хинина с раствором салицилово- 
кислого натрия — белый осадок салициловокислого хинина, 

Опыт 253. Выделение салицилатов после приема внутрь. 

Принимают внутрь в облатке (желательно на пустой желудок) 
1,0 салицилового натрия или 0,5 аспирина, или 0,5 салола и 
собирают каждые полчаса порции выделившейся мочи, с ко- 
торыми проводят указанные в опыте 252 феноловую реакцию 
и эстерификацию, пользуясь, вместо водного спиртовым рас- 
твором Ее,С1№. Отмечают время начала выделения. 

Опыт 254. Проба на вкус. 

Определяют различие во вкусе салициловокислого натрия, 
аспирина и салола и сопоставляют результаты с их химическим 
составом. 

Опыт 255. Разложение салола под влиянием щелочей. 

К 0,2 г салола прибавляют в пробирке 2 смз раствора МаОН 
и нагревают до растворения салола. При насыщении раствора 
соляной кислотой выпадают игольчатые кристаллы салициловой 
кислоты, одновременно обнаруживается запах фенола. К рас- 

твору с осадком прибавляют 1—2 капли разведен- 
ного раствора Ее,С1 — получается красновато- 
фиолетовое окрашивание (реакция на салицило- 
вую кислоту). Если вместо МаОН прибавить 
к салолу раствора НС], то реакция с Ее С будет 
отрицательной. Проделывают контрольную пробу 
с салолом и водой: реакций на фенол и салици- 
ловую кислоту не получится. 

Сопоставляют обнаруженные факты с влия- 
нием на салол пищеварительных соков. 

Рис. 29. Влия- Опыт 256. Сравнительное действие салици- 

ние антисепти- ловой кислоты, фенола и формалина на процесс 

ков на броже- б 

ние сахара. рожения. : к 

К — контроль- Приготовляют взвесь дрожжей в растворе са- 

ный аппарат, хара, для чего 10 г дрожжей разводят в 80 см* 

ре содержа- раствора тростникового сахара. Затем наливают 
м тише согретую до 28—30° вз-есь дрожжей с сахаром 

в каждую из трех О-образных пробирок (аппара- 

тов для изучения брожения, рис. 29) до половины открытого 
колена аппарата, четвертый же аппарат (контроль) заполняют 
взвесью доверху. Наполнять аппарат следует так, чтобы в за- 
крытом колене не было пузырьков воздуха. Затем в. открытое 
колено аппаратов приливают: к первому — 5 см? 0,1°/, раствора 
салициловой кислоты, ко второму — 5 см? 1°/, раствора фенола 

и к третьему —5 см? 15/, раствора формалина. 
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Отметив аппараты наклеенными записками, помещают все 
четыре на час в термостат при 25—30, после чего сравнивают 
результаты по количеству образовавшейся СО., которая собе:- 
ется в заплянном колене аппарата. р с 

Опыт 257. Действие салициловой кислоты на простейших. 

Наблюдают под микроскопом движения ОраЙпа гапагат 
в изотоническом растворе МаС!1. Затем сбоку подводят каплю 
0,1°/› раствора салициловой, кислоты и отмечают эффект. 

Опыт 258. Влияние салициловокислого натрия на темпе- 
ратуру тела. 

Проведение опыта описано ранее (опат 246). Доза салици- 
ловокислого натрия кролику под кожу —0,2 на 1 кг (2 смз 
10, раствора). Более сильное действие оказывает аспирин — 
вводят в желудок 0,5. 

Опыт 259. Аналгезирующее действие аспирина. 

Проведение опыта описано ранее (опыт 247). Доза аспирина 
подопытному лицу внутрь — 0,5 (принимают в облатке). 

Опыт 260. Сравнительное действие салициловой кислоты 
и жарононижающих на серлце. 

Записывают на закопченной ленте кимографа сокращения 
изолированного сердца лягушки. Затем испытывают действие 
на сердце одинаковой концентрации (1:1000) растворов в жид- 
кости Рингера салициловой кислоты, антипирина и антифебрина, 
действуя каждым из них лишь после того, как прошел эффект 
от предыдущего. 

Опыт 261. Токсическое действие салицилевокислого натрия. 

Лягушке под кожу вводят 1 см? 5], раствора салицилово- 
кислого натрия и обнажают ‘сердце. Помещают лягушку пох 
колпак и наблюдают развитие явлений отравления (поведение 
животного, дыхание, сердечная деятельность). 


4. ТЕРПЕНЫ И КАМФОРЫ 


Опыт 262. Растворимость камфоры. 

Наливают в пробирки по 3 см’ одного из следующих рас- 
творителей: воды, масла (например, подсолнечного) и спирта. 

каждую пробирку добавляют по 0,1 камфоры, хорошо взбахл- 
тывают и отмечают различие в растворимости. 

Опыт 263. Приготовление растертой камфоры. 

Растирают в ступке кусок камфоры, смочив его небольшим 
количеством спирта или эфира. Отмечают, в каких лекарствен- 
ных формах прописывается Сашрвога иКа. 

Опыт 264. Несовместимость с хлоралгидратом. | 

В бумажную капсулу помещают небольшое количество кам- 
Форы и хлоралгидрата. Через несколько минут отмечают изме- 
нение физического состояния смеси. 

ый 265. Действие камфоры и коразола на сердце. р 

а) Действие на сердце лягушки, ани 
хлоралгидратом (Геу4епт и У. а. Уе!1 деп, тов. & . р. 
Ра{н. и. Рьапи., 80, 98, 1916). Разрушают у лягушки централь У к 
нервную систему, обнажают сердце и отмечают состояни 
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сердечной деятельности. Вводят под кожу 0,5 смз 1051. раство 

хлоралгидрата или накапывают повторно на сердце 15], раст 
его, пока ритм сердца не станет замедленным (например, ы, 
7—10 сокращений в минуту). Отмечают каждые 10 минут ИЗМе- 
нения в сердечной деятельности (ритм, систола, диастола), обере 
гая сердце от высыхания. После остановки сердца испытывают 
сохранилась ли механическая возбудимость сердечной мышцы, 
Затем накапывают на’ сердце 10%/, раствор камфоры в масле и 
объясняют механизм восстановления сердечной деятельности, 

6) Действие на изолированное сердце лягушки. 

Записывают сокращения сердца и затем пропускают через него 
раствор 0,1°/, коразола (кардиазола) — возбуждающее действие. 

Опыт 266. Действиекамфоры на дыхание и кровяное давление. 

а) Действие на дыхание кролика, отравленного 
морфином. Кролику вводят в вену хлористоводородный мор- 
фин по расчету 10 мг на 1 кг (по 0,5 см? 29], раствора) и за: 
мисывают кривую дыхания (через трахею или через носовой 
ход) — поверхностное, резко замедленное, часто периодическое 
дыхание. Затем, продолжая запись, вводят в вену 15 см? насы- 
шенного раствора камфоры в жидкости Рингера (или под кожу 
по 0,5 смз 20°%/, масляного раствора на 1 кг) — ясное учащение 
и углубление дыхания. 

Примечание. Вместо камфоры можно ввести в вену или под 
кожу когазол (карвиазол) по расчету 15—60 мг (0,15—0,6 смз 10% 
раствора) на 1 кг веса кролика. . 

6) Действие на дыхание и кровяное давление 
собаки, получившей морфин и мединал. Собаке вводят 
под кожу хлористоводородный морфин (по 0,25 смз 4'/, рас 
твора на | кг веса). После прекращения рвоты в желудок (или 
в вену) вводят медивнал по расчету 0,25 на'1 кг веса. По 5 
ступлении наркоза собаку привязывают к станку, вводят канюли: 
в трахею (для записи дыхания), в сонную артерию (для записи 
кровяного давления) и в бедренную вену (для введения камфоры). 
Записывают кривые дыхания и кровяного давления; затем вводят 
в вену камфору из расчета 5—10 мг на 1 кг веса (по 0,5—1 см 
1°]‹ раствора в 40°/, алкоголе) и отмечают эффект. 

Опыт 267. Токсическое действие камфоры. з 

а) Опыт на лягушке. Лягушке под кожу вводят 1 к 
10°], раствора камфоры в масле и наблюдают развитие явлен 
отравления. | 

75) Опыт на теплокровном. Кошке или собаке фен: 
под кожу 10 смз 20`/, раствора камфоры, ТА ние 
в большую клетку ‘и наблюдают «минут через 10— В. 

ы симптомы отравления и судороги. Сравнивают судороги со го 
нинными в отношении их характера и локализации И аазадия 
действия обоих ‘веществ. Затем испытывают влияние 
хлороформа (осторожно!) на течение судорог. 

Опыт 268. Местное действие ментола. ола в спирту 

Смазывают кожу виска 2‘], раствором 
и отмечают характер ощущения. 
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У. ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА ПРЕИМУЩЕСТВЕННО 


МЕСТНОГО ДЕЙСТВИЯ 
1. СРЕДСТВА, РАЗДРАЖАЮЩИЕ КОЖУ 


Опыт 269. Физические и химические свойства. 

а) Растворимость эфирных масел. Наливают в про- 
бирки по 1 см? одного из следующих растворителей: алкоголь, 
эфир, бензин, жирное масло (например, подсолнечное), вода 
и добавляют в каждую пробирку по 2 капли скипидара, хорошо 
взбалтывают и отмечают различие в растворимости. Для сравне- 
ния аналогичный опыт проводят с жирным маслом (например, 
с подсолнечным). : 

6) Образование жирного пятна. Наносят на бу- 
магу одну каплю скипидара — жирное пятно, которое через 
некоторое время исчезает, особенно при нагревании. Для 
сравнения аналогичный опыт проводят с жирным маслом (на- 
пример, с подсолнечным). 
°_ в) Наносят каплю скипидара на глянцевую бумагу и отме- 
чают окраску. Затем несколько минут держат бумагу ‘над пла- 


‚ менем горелки Бунзена (на расстоянии 15—30 см) и отмечают 


результат. Повторяют то же с жирным маслом (например, 
подсолнечным), тшательно избегая обжечь бумагу, и отмечают” 


различие в результатах. 
г) Продукты разлож 
вают по 5 капель: в одной — скипидара, 
ного масла; отмечают различие запахов. 
Примечание. Указанные выше проб 
и с другими летучими маслами, например, 
лавандовым и пр. 
Опь . Действие скипидара на кожу руки. 
Жк ваты горячей водой, наносят на него 
несколько капель скипидара и укрепляют бинтом на сгиба- 
тельной поверхности предплечья на один час, после чего от- 
ие емия). 
в а ен длительном, чем один час, действии. 
может образоваться пузырь. 
Оп : яние температуры на горчицу. 
В Е стаканчика помещают по 2 Ее: и 
порошка свежерастертой черной горчицы- К одному ст 


ения. В сухих пробирках нагре- 
в другой — подсолнеч- 


ы могут быть провезены 
с мятным, эвкалиптовым, 


т 





чику прибавляют около 25 смз теплой воды, к другому—95 сз 
кипятка. Дают постоять и отмечают различие запахов, 

Опыт 272. Действие горчичника на кожу рук. 

Погружают на 5 минут один горчичник в теплую воду, 
а другой — в кипяток, вынимают и накладывают на симметрич. 
ные участки сгибательной поверхности предплечий, укрепив 
несколькими ходами бинта. Когда подопытное лицо заявит‘ 
о ярко выраженном ощущении тепла, покалывания, жжения 
и пр., снимают оба горчичника, сравнивают результаты мест- 
ного их действия (степень покалывания, жжения, покраснения, 
чувствительности к поглаживанию и давлению, набухание 
тканей). 


Примечание. При длительном (свыше получаса) действии хо- 
рошего горчичника могут развиться пузыри, заживление которых про- 
исходит довольно медленно. Наоборот, долго’ хранимые препараты могут 
и за это время не оказать никакого действия. 


Опыт 273. Действие горчичного масла на кожу человека. 

Наносят на кожу предплечья 1—2 капли эфирного горчич- 
ного масла и, продержав несколько (5—10) минут, смывают 
водой с мылом, отмечая изменения кожи. : 

Опыт 274. Действие кротоновсго масла на кожу. 

За 3 дня до демонстрации сбривают волосы на коже жи: 
вота кролика, наносят на нее кротоновое масло и забинтовы- 
вают, повторив то же на следующий день. Демонстрируют яв- 
ления воспаления, образование пузырей, пустул. 


Примечание. Опыт можно провести и таким образом: за не- 
сколько дней до демонстрации впрыскивают 0,1 см? кро:онового масла 
под кожу уха кролика. Наблюдают развитие воспаления, нагноения 
или некроза. 


Опыт 275. Действие мушки на кожу. 

Накладывают на кожу сгибательной поверхности предплечья 
небольшой кусочек шпанской мушки. Часа через полтора сни- 
мают его и вымывают кожу водой с мылом. 

Опыт 276. Влияние эфирного горчичного масла на сосулы. 

Рассмотрев под микроскопом просвет сосудов, скорость 
и характер кровотока в брыжейке лягушки, наносят на бры- 
жейку одну каплю эфирного горчичного масла и наблюдают 
вслед за этим наступающее расширение сосудов, замедление 
тока крови, краевое стояние лейкоцитов, диапедез. 

Опыт 277. Влияние горчичника на проницаемость капил- 
ляров. 

К выбритой поверхности кожи живота кролика приклады- 
вают горчичник и одновременно вводят в ушную вену ЕЯ 
трипанблау по расчету 0,1 на 1 кг веса — кожа того участка, 
где лежал горчичник (воспаленные и отечные ткани), резко 
окрашивается, тогда как нормальная кожа окрашивается лишь 
слегка. 
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2. СЛАДКИЕ ВЕЩЕСТВА 


Опыт 278. Сладкие вещества как исправляющие вкус. 

Сравнивают вкус следующих официнальных препаратов: 
сахарного сиропа, сиропа померанцевой корки, вишневого си- 
ропа, сиропа солодкового корня, малинового сиропа; для этого 
5 см испытуемого раствора 1:10 в пробирке опрокидывают 
в рот, ополаскивают хорошенько раствором ротовую полость 
и выплевывают, после чего каждый раз прополаскивают рот 
водой (растворы и вода должны быть нагреты до 30°), 

Опыт 279. Интенсивность сладкого вкуса сахаров и саха- 
рина. 

Испытывают, как указано в предыдущем опыте, интенсив- 
ность сладкого вкуса 0,1°|) растворов тростникового сахара, 
глюкозы и сахарина и отмечают качественные отличия. 


3. ГОРЕЧИ 


Опыт 280. Влияние на секрецию слюны. 

Ополаскивают рот раствором 1:100 какой-либо из офици- 
нальных горьких настоек (например, полынная настойка, горькая 
настойка и пр.) и отмечают влияние на слюноотделение. 


4. АДСОРБИРУЮЩИЕ 


Опыт 281. Определение адсорбционной способности угля. 

В цилиндре с притертой пробкой встряхивают 0,1 г испы- 
туемого угля с 25 смз 0,15°/‹ водного раствора метиленовой 
сини — по отстаивании жидкий слой должен оказаться бес- 
цветным. Опыт продолжают, добавляя еще по 5 смз раствора 
краски и взбалтывая до тех пор, пока уголь уже не будет 
более обесцвечивать раствора. 

Опыт 282. Адсорбция алкалоидов. 

а) Наливают в 2 пробирки по 5 см? 0,15, ‘раствора азотно- 
кислого стрихнина; к одной прибавляют 2 капли раствора Лю- 
голя, к другой — немного угля, взбалтывают, фильтруют и 
к фильтрату добавляют 2 капли раствора Люголя. Сравнивают 
результаты опытов. : 

6) Помещают в бюретку 10,0 угля в виде зерен величиной 
с рисовое зерно и снизу под напором пропускают раствор 

-алкалоида (например, азотнокислого стрихнина 1:1000) со ско- 
робтью 10 см в 1 минуту. Как только над углем соберется 
10 смз жидкости, испытывают ее химически или биологически 
на присутствие алкалоида. Так поступают и со следующими 
порциями и таким образом устанавливают динамическую ем- 
кость угля. ) 

в) К 1 капле разводки пар 
практика, № 9, 1931) добавляют 
водородного хинина 1:5000; по с 
время остановки движения. Смешивают 10 см? раст 


амеции (С. Рзаев, Лабораторная 
1 каплю раствора хлористо- 


д микроскопом определяют 
вора 1:5000 
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соли хинина с 03 г активированного угля; встряхнув несколько 
раз, фильтруют; из полученного фильтрата одну каплю добавляют 
к вновь взятой разводке парамеций и наблюдают — остановка 
движения не наступает. Промывают фильтр 10 см? 15%] эти. 
лового алкоголя, переливают полученный фильтрат в хими. 
ческий стакан, подогревают до исчезновения запаха спирта; 
после остыв ния добавляют одну капяю фильтрата к разводке 
парамеций и наблюдают под микроскопом — наступает оста- 
новка движения, как в первом опыте. 

См. также опыты 77 и 94. 

Опыт 283. Адсорбция краски. 

Принимают 0,1 метиленовой сини (65 см? раствора 
1,5:1000), предварительно встряхнутой с 3 г животного 
угля, — моча не окрашивается, как обычно, в синий или зе- 
леный цвет. 


Опыт 284. Адсорбция солей тяжелых металлов — см. да- 
лее, опыт 386. 


Опыт 285. Высушивающее действие. 

Смешивают в пробирках 1 см? дефибринированной крови 
с 1,0 одного из следующих порошков: уголь, крахмал, тальк, 
белая глина, жженая магнезия, таннин; определяют консистен- 
цию смеси. На основании полученных данных оценивают иссле- 
дованные вещества в отношении влияния их на секрецию 
итд. 

Опыт 286. Антагонизм между конгоротом и кураре 
(И. Р. Петров, Агсв._{. ехр. Ра. и. Рвапи., 103, 196, 1924). 

Лягушке вводят под кожу. 2 смз 15], раствора коллоидной 
краски конгорот; через полчаса ей же 0,5—1 смз 1/,— 19], рас- 
твора кураре. Другой лягушке того же веса одновременно 
вводят ту же дозу кураре. У первой лягушки паралич васту- 
пает значительно позже (на 1—94 часа), чем у второй. Третьей 
лягушке вводят конгорот и кураре в смеси — или нет паралича, 
или очень слабый. Четвертой вводят конгорот немедленно 
после паралича от кураре — полное и быстроё прекращение 
паралича. 5 

У собаки, обездвиженной кураре, введение 60—70 смз 1% 
конгорота дает восстановление движений через 9—15 минут- 


5. ОБВОЛАКИВАЮЩИЕ 


Опыт 287. Влияние обволакивающих на вкусовые ощуще- 
БИЯ. 

Сравнивают вкус следующих веществ при растворении р 
в одинаковой концентрации в воде и в 10'/, крахмальном Е 
стере: 19/, лимонная кислота (или О НС|), 0,1°/о хлор! 
водородный хинин, 5°], сахар, 3°/ь МаС!. г 

Опыт 288. Влияние обволакивающих на скерость рефлек 
торной реакции. р НЕ: 

Минут через 5 после декапитации яжутху Е оафдеков 
за нижнюю челюсть и повторно определяют вр 
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при погружении каждой лапки в водный раствор 1/3 — */19/, Н.ЗО& 
или 3 НС! с последующим отмыванием водой. Затем ава- 
логичным образом определяют время рефлекса при погружении 
лапки в раствор кислоты той же крепости, разведенчой в офи- 
цинальной слизи гумми-арабика пополам с водой (или в крах- 
мальном клейстере). : 

Опыт 289. Влияние обволакивающих на скорость всасы- 
вания лекарственных веществ. 

а) В 2 стеклянных банки наливают но 200. см? водного 0,1°/ 
аствора азотнокислого стрихнина. В одну прибавляют затем 
30 смз официнальной слизи гумми-арабика (или яичного белка), 
в другую — 30 смз воды. Опускают одновременно в обе банки» 
по лягушке одинакового веса и пола и отмечают 
время появления судорог. 

6) Двум голубям вскрывают по средней линии, как 
показано на рис. 30, зоба и вокруг 
образовавшихся отверстий накла- 
дывают кисетные швы. Затем осо- 
бым резиновым зондом (рис, 31) 
вводят через зоб в желудок: одно- 
му голубю 5 см? 0,1°/, раствора 
азотнокислого стрихнина--5 см? 
официнальной слизи гумми-арабика, 
а другому 5 смз 0,1°/| раствора 
стрихнина --5 см? воды, после чего 
затягивают’ кисетный шов, закры- 
вая рану. Отмечают скорость на- 
ступления судорог. Рис. 31. Ре- 

Опыт 290. Влияние желатины Зиновый Зонд 
на скорость свертывания крови. Рис. 30. Голубь со  длявведения 

Определяют у собаки каким- вскрытым  30б0м; ыы яла 
либо прибором скорость сверты- У И ОЕ р ов 
вания крови (из вены уха). Затем (С. А. Шербаков). (С. А. Щер- 
вводят в вену желатину в 5°\ рас- баков). 
творе (не кипяченом) по расчету 
4 смз на 1 кг веса и через каждые пблчаса производят новые 
определения скорости свертывания крови- Е 








6. ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЯЖУЩИЕ 


Опыт 291. Осаждение белков. 

В пробирку наливают около 2 см? раствора яичного белка 
(белок одного яйца на 100 см? воды) и каплями добавляют р 
раствор таннина, отмечая образование осадка. 

Опыт 292. Осаждение алкалоидов. 


з 0,15], раствора серно- 
а и наливают по 1 см," [о 
и у— несколько капель 


й чая и в третью — 
19|» таннива, в другую — немного настоя гла я 
столько же настоя кофе. Отмечают различие осад 











бирках — обильные при действии 
в присутствии кофе. 

6) Тот же опыт проводят с 0,1°/, раствором хлористоводо. 
ролного морфина и устанавливают образование лишь неболь. 
шого осадка при всех осадителях. Отмечают практическое 
значение найденных фактов. 

Олыт 293. Осаждение тяжелых металлов. 

В 3 пробирки наливают по 1 смз 1°/, раствора таннина и 
прибавляют затем по несколько капель 0,19], растворов сле- 
дующих веществ: в одну пробирку Ее.С!6 (зеленовато-Сине-чер- 
ная окраска), в другую — уксуснокислого свинца (обильный бе. 
лый осадок), в третью — сулемы (очень небольшой осадок), 


таннина и чая, небольнор 


Примечание. Вместо таннина аналогичный опыт может быть про- 
веден с настоями чая или кофе (таннин кофе мензе эффективен). 


Опыт 294. Вкус вяжущих веществ. 


Прополаскивают рот 9%, раствором таннина, отмечают его 
вкус и действие на секрецию слюнных желез. Аналогичным 
образом поступают с галеновыми препаратами из растений 
(например, настойка чернильных орешков, отвар коры дуба). 

Опыт 295. Действие вяжущих на секрецию. 

Сухим полотенцем или ватой вытирают досуха спину у ля- 
гушки и смазывают повторно одну половину спины 10°/› рас- 
твором таннина, после чего лягушку помещают минут на 5—10 
под колпак, куда для увлажнения воздуха можно поместить 
сосуд с водой. Сравнивают между собой обе половины спины: 
смазанную таннином (матовая) и несмазанную (блестящая, иногда 
отдельные капельки секрета). 

Опыт 2965. Агглютинация таннином эритроцитов. 

Наливают в одну пробирку 5 см? 1°/, профильтрованного 
раствора таннина в 0,9%, МаС|, ав другую —5 см? профильтро- 
ванного настоя чая с добавлением МаС! до 0,95]. Затем в каж- 
лую пробирку добавляют по 0,5 смЗ взвеси эритроцитов в 0,9% 
Мас! или 10'/, дефибринированной крови собаки и дают постоять 
полчаса, отмечая результаты, После этого испытывают рези- 
стентность эритроцитов к гемолитическому действию дестилли- 
рованной воды, для чего к 9 см? взвеси эритроцитов или крови 
< вяжущими прибавляют 20 ©м? дестиллированной воды, дают 
постоять и сравнивают с результатами такой же пробы без 
прибавления вяжущего средства. 

Опыт 297. Действие вяжущих на сосуды. 

Наблюдают под микроскопом просвет сосудов и характер 
кровообращения в брыжейке (или плавательной перепонке, или 
в языке) лягушки. Затем пипеткой наносят на препарат не- 
сколько капель 0,1°/› раствора таннина, который затем осто- 
рожно удаляют ‘ваткой. Отмечают результат, после чего испы- 
тывают действие крепких растворов '5—10°/.) таннина, сравнивая 


Я бых 
эффект с тем, который был получен при действии сла 
растворов. 
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СЛАБИТЕЛЬНЫЕ 


Ом а Опыт 298. Проба Борнтрэгера (Вогиг&сег) на эмодин или 
№  хризофановую кислоту. 

К настою ревеня прибавляют несколько капель нашатырного 
. спирта — красное окрашивание Отмечают значение этой реак- го 
т, ции для распознавания выделения эмодина. | 


я ь 

ь Опыт 29. Влияние слабительных на скорость опорожне- 

№1 ния кишечника (Еёвлег, АгсВ. Г. ехр. Рав. и. Рвапи., 105, 

У! 249, 1925). 

м Для опыта берут двух белых мышей приблизительно одина- 
кового веса. Вводят зондом в желудок: одной — 0,2 см? касто- 
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и ни Рис 32. Установка опыта с графической регистрацией сокращений кишечника Би 

| Пи, (П. М. Субботин). Я 

В, Н 

И рового масла, другой —0,2 см? жидкого экстракта крушины.. Е 

и Помещают животных на тарелки под опрокинутые стеклянные Я 

ой воронки, отмечают время опорожнения кишечника и характер. ь, 

РЁ кала. : 

ый Опыт 300. Графическая регистрация влияния слабительных 

о о # на перистальтику кишечника (П. М. Субботин, Груды Ле- 

о нинградского научно-исследовательского фармацевтического 

и | института, 2, 182-197, 1936, и М. П. Николаев, Физиологиче- 

ский журнал СССР, 14, 106—114, 1931). 


Кошке вводят под кожу хлоралгилрат (по 5 см 7°/, раствора 
на | кг веса). Обездвижение другими наркотиками неблаго- 
приятно отражается на двигательной функции кишечника. По Г 
наступлении угнетения центральной нервной системы привязы- | | 
вают кошку к столику (лучше согревательному — см. рис. 32) 
животом вверх, раскрывают брюшную полость по средней ли- 
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нии (разрез длиной в 8—10 см), стенку тонкой кишки проши. 
вают ниткой, которую привязывают на конце введенного 
в брюшную полость и неподвижно укрепленного стеклянного 
крючка; на расстоянии 4—5 см от этого участка прошивают 
в стенке кишки другую нитку достаточной длины. В дальней. 
шем поступают так же, как это описано в опыте 1756. Запи. 
сывают сокращения кишки на закопченной ленте медленно 
вращающегося кимографа, затем вводят шприцем в желудок 
или в двенадцатиперстную кишку, или в начальную часть тон. 
кой кишки кпереди от подопытного участка 50 см? касторового 
масла или две растертых в ступке и смешанных с солевым 
раствором таблетки фенолфталеина. Через 30—50 минут пери: 
стальтические сокращения значительно усиливаются (рис. 32). 
Опыт 301. Рентгеноскопия движений желулка и кишеч- 
ника под влиянием слабительных (Ю. Маспиз, Твегар. Мопав- 
вене, 23, 654, 1909; РИйоегз Атсму, 122, 951, 261, 1908). 
Каждую из двух кошек, голодавших 24 часа, кормят смесью 
из 25 см? картофельного пюре и 5,0 основного углекислого 
висмута (или 10,0 Ва$О,). Если кошки не едят сами, то сажают 
их в ящики, откуда высовываются лишь головы Животных 
(рис. 45) и кормят кошек с ложечки. Затем кошек привязывают 
животом кверху к столикам, в которых под животом живот- 
ного имеется достаточно большое прямоугольное отверстие, 
покрытое грубым холстом, прибитым гвоздэми к краю отверстия. 
Просвечивают брюшную полость снизу. Демонстрируют форму 
и движения желудка, опорожнение желудка в двенадцатипер- 
стную кишку, начинающееся наполнение тонкой кишки. Затем 
одной кошке вводят через зонд в желудок 50 смз касторового 
масла или 10 см? 10], отвара колоквинты или 1 каплю крото- 
нового масла. В течение ближайших 9—3 часов продолжают 
вести наблюдение над обеими кошками, отмечая через каждые 
1/«—1/2 часа скорость наполнения тонких кишок, их движения, 
конец опорожнения желудка, начало наполнения толстой кишки, 


ее наполнение, состояние проксимального и дистального ее 
участков. 


Опыт 302. Действие рицина на кровь. 

К взвеси эритроцитов в 0,9°/» Мас! прибавляют 3—5 капель 
вытяжки (на 0,9], МаС!) из свежих семян клещевины (из кото- 
рых выжато масло) и отмечают результат. 








8. ПРОТИВОГЛИСТНЫЕ СРЕДСТВА 


Опыт 303. Токсическое действие сантонина на круглых 
глист лягушки. 

Из конечной кишки лягушки, обычно (но не всегда) содер- 
жащей круглые глисты, платиновой петлей берут содержи- 
мое и помещают его на предметное стекло, куда ам 
1—2 канли воды. При слабом увеличении микроскопа НЫ СР 
вают движения глисты. Затем добавляют к препарату ео 
раствора 1:6000 сантонина. Через 2—5 минут глиста 
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ек привязи 


несколько прокрашиваться в желтый цвет, постепенно обез- 
анаете о через 15 погибает. 

Опыт . Гоксическое дей т ‹руглых 
вк, действие сантонина на круглых 

Кошку помещают в ящик, из которого высовывается лишь го- 
лова животного (рис. 45, стр. 153). Помощник берет кошку за уши 
и несколько оттягивает вперед голову. Оператор скальпелем 
проникает в большое затылочное отверстие черепа и поворотом 
скальпеля разрушает продолговатый мозг. Вскрывают. кишечник, 
в котором почти без исключения ‘у каждой кошки имеются 
ленточные и круглые глисты. Помещают круглых глист (Азса- 
из пах) — по одной особи — в химические стаканчики, куда 









































Рис. 33, Термостат для проведения опытов на червях и глистах. 


налита согретая до 38—39° жидкость Бунре, состоящая из 
МаС! — 1,0, Ма.СО,—0,2 и дестиллированной воды — 100 смз. 
Добавляют к стаканчикам растворенный в слабом МаОН сантонин 
Или сантониновокислый натрий в растворах различных концен- 
траций (от 1:1000 до 1:200) и наблюдают (лучше в термостате) 
Эффект, сравнивая с поведением глисты в контрольном стакан- 
Чике (без сантонина). 

Опыт 305. Токсическое действие противоглистных средств 
На дождевых червей и рыбок. 

Помещают в химические стаканчики, куда налито по 100 см* 
Жидкости Бунге (см. опыт 304) или водопроводной воды комнат- 
Ной температуры, по дождевому червю (Гат си$ \еггезИ$, 
АПо!оборога ГоеНЧа) или по маленькой (5—10 см длины) рыбке 
боыо, Сагазз1из, баги). Оставив один стаканчик с животным 
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для сравнения, прибавляют в другие следующие противоглист. 
ные средства: 0,02—1,0 экстракта папоротника в насыщенном 
растворе окиси магнезии (приготовление его указано в приме. 
чании), 2 мг тимола, четыреххлористый углерод до 1 насыще- 
ния‘. Наблюдают изменения подвижности червей или рыбок и 
время наступления их смерти. 

Аналогичный опыт может "быть проведен также на ленточ- 
ных глистах, имеющихся почти у каждой кошки (Таеша еШр- 
Цса?) и часто у собак (ВоЧосерВаш$ 1а11$). Глиста животного 
помещается в жидкость Бунге в термостат при 37°; для опыта 
берут кусочки паразита длиной в 5 см (рис. 33). 

Примечание. Экстракт папоротника приготовляют для испытания 
следующим образом: 1,0 официнального эфирного экстракта папоротника Е 
или сге препарата филицилена растворяют в 25 смз эфира, после чего 


1 см3 эфирного раствора хорошо смешивают с 50 смз свежеприготов- 


ленного насыщенного раствора гидрата окиси магнезии в водопровод- 
ной воде. 


















Опыт 306. Глистогонное действие сантонина. 

Изогнутую в виде зигзага в одной плоскости стеклянную 
трубку диаметром около 6 мм и длиной приблизительно в 30 см, 
на один конец которой надета резиновая трубка, закрытая за- 
жимом, наполняют водопроводной водой и фиксируют в вер- 
тикальном положении в штативе, Затем вводят в верхний 
конец трубки небольшого дождевого червя и выжидают неко- 
торое время, пока он не примет постоянного положения 
в трубке. Тогда прибавляют в открытый конец трубки 0,5— 
1 смз насыщенного раствора сантониновокислого натрия — 
червь начинает быстро двигаться вниз и достигает нижнего 
(заканчивающегося резиновой трубкой) конца стеклянной 
трубки. Тогда через резиновую трубку внутрь ее вновь вводят 
тот же раствор сантониновокислого натрия — червь быстро 
начинает передвигаться кверху. 

Опьт 307. Действие сантонина на мускулатуру червей: 

Маленький кусочек (3—4 см) дождевого червя помещают 
в жидкость Рингера в стаканчике, фиксируя один конец ку- 
сочка на стеклянном крючке и соединив другой конец ниткой 
с рычажком Энгельмана (аналогично методу Магнуса на кишке) 
Записывают на закопченном барабане врашающегося кимографа 
сокращения отрезка червя до и после прибавления к жидкости 
Рингера сантониновокислого натрия сначала до концентрации 
1:10000, а затем — до 1:1000. 

Опыт 308. Выделение продуктов распада сантонина с мочой. 

Подопытное лицо принимает внутрь облатку с 0,05 сантонина. 
Исследованию подвергаются порции его мочи, собранные и. 
каждые полчаса. При наличии сантонина кислая моча — желтог 
цвета, щелочная — красного. 


ть крушины 
< Примечание. Подопытное лицо не должно ры Е 
александрийского листа и других эмодинсодержащих сл ь 




















и разбавляют 
1 Для его получения приготовляют насыщенный раствор и Р 
его в 5 раз. 
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Опыт 309. Токсичес 

- кое дейс } 
кровных. твие сантонина 

Вводят под кожу сан 

у сантонин (на 1 ЕР 

веденном МаОН) или о. 5°/ растворе в раз- 

К : Е кису натрий по расчету + 
ет | аз а. 1,0, кролику — по 2,5 и о-ва 05 ыы 
ыавие — ее явлений отравления, в частности обращая 
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УГ. ГОРМОНОПРЕПАРАТЫ 
1. ИНСУЛИН 


Опыт 310. Влияние инсулина на углеводный обмен. 
Через надрез краевой вены уха кролика берут свободно 
вытекающую кровь для определения содержания в ней сахара 
по методу Хагедорна и Иенсена (В!освет. 05сВг., 135, 46, 1923) 
или по какому-либо другому методу. Затем вводят под кожу 
по 4 международных единицы инсулина на 1 кг веса (т. е. по 
0,2 см? на 1 кг, если в 1 см? препарата содержится 20 межд. ед.), 
Через 2 часа вновь определяют содержание сахара в крови. 
Если наступят судороги, немедленно вводят в вену уха 
глюкозу по расчету 5,0 на 1 кг веса (59/, раствор). 
Опыт 311. Острое отравление и помощь при нем (по 
О. Т. Егазег, Зоцги. оЁ ГаБ. а. СНа. Мец., 8, 425, 1923). 
Для опыта пригодны белые мыши весом приблизительно по 
18 г, голодавшие 24 часа. Из 6 мышей трем впрыскивают инсу- 
лин под кожу (по |, единицы) за 1 час, а другим трем за пол- 
часа до демонстрации. Наблюдают симптомы отравления (так 
называемый гипогликемический симптомокомплекс): необыч- 
ная поза животных, учащение дыхания; эти изменения при 
одном типе реакции сопровождаются стойкой атаксией и па- 
резом, при другом — сильными клоническими судорогами, воЗ- 
никающими спонтанно или рефлекторно; припадок может про- 
должаться 20 секунд или дольше. Когда разовьются симптомы 
отравления, то первую мышь оставляют для сравнения (конт- 
роль), второй вводят внутрибрюшинно 0,25 см? 15°/, раствора 
глюкозы, третьей впрыскивают под кожу 0,1 см? 0,1°/, раствора 
хлористоводородного адреналина. С остальными тремя мышами, 
у которых явлений отравлений еще нет, поступают таким же 
образом, а именно: четвертую оставляют как контрольную, пятой 
вводят глюкозу, шестой — адреналин. Сопоставляют результаты 
опытов и оценивают примененные лекарственные вещества 
с точки зрения лечебного и профилактического их значения. 
Примечание. При проведении ‘опыта на кролике ему вводят за 
3 часа до демонстрации под кожу по 4 единицы ин улина ‚на 1 кг веса. 
Явления отравления могут развиться и позже, ч.м через 3 часа; повы- 
шение дозы существенно не ускоряет их наступления, но дает ббльшую 
гарантию появления. 
й й ‹ролику в вену уха по 1—2 г 
а а О О ее 2094 раствора; бетиие наступает почти 
немедленно. 
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2. ПИТУИТРИН 


Опыт 312. Действие на матку. 


а) Оп ыт на вырезанном органе. Отрезок рога матки 
морской свинки веса выше 209 г (или кролика, кошки) поме- 
щают в стаканчик емкостью в 100 см? по методу Магнуса для от- 
резка кишки. Записывают кривую сокращений и прибавляют 
затем в стаканчик 0,1 см? раствора 1:100 продажного пре- 
парата питуитрина (для матки кролика или кошки применяют 
большие дозы). Отмечают эффект в отношении тонуса, силы и 

ритма сокращений матки. 
Обе Если эффект был недо- 
статочен или чрезмерен, 
ЯВ м показывают действиедру- 
‚к Г гой (большей или мень- 
| шей) дозы. Знакомятся 
с биологической оцен- 
кой питуитрина по Фар- 
Фа! —макопее СССР (рис. 34) 
ара вии | и с требованиями к пре- 
ЯВ |  парату. 
| 6) Опыт на матке 
‚ при № 1п 316. Подготовляют 
55, {8 кролика к опыту, как ука- 
олизителы зано при описании опыта 02 "0. у 
| 1756. Записывают сокра- р р 5 в 
и} щения рога матки и вво- рис. 34. Биологическая стандартизация пи- 
ни и дят в вену 0,1 смз (мо- туитрина ва отрезке рога матки морской 
древе с жет потребоваться и свинки. Читать справа налево. Цифры ука- 





0.06- 0.09 
8 $ 0.04 1.05 
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Я 5 А а зывают количество кубических сантиметров 
ий большая доза) продаж- стандартного ($) и испытуемого (Р) пре- 
ИЗМ ПИ ного препарата питуитри- паратов, прибавленных к 100 см3 жидкости 
тако на и отмечают эффект в в ванне. Из сопоставления кривых сокра- 
о отношении его характера щений рога видно, что ии 
У ОНиЙ —(лияние на тонус матки, посто бы раствора сбаартя (ем 
д то м Силу и ритм сокращений), —2 М. Е.), откуда 1 смз испытуемого со- 
<корости наступления И держит 1 международную единицу актив- 
1? Н Й- ности питуитрина (Питтенгер). 
длительности. Когда дей уитЕ 


ствие прекратится или р 
резко ослабнет, вводят вновь ту же или большую дозу питуит- 
рина и отмечают эффект. 

Опыт 313. Действие на кишечник. у 

а) Опыт на вырезанном кусочке кишки. Записы: 
вают сокращения отрезка тонкой кишки морской свинки вли 
Кролики по методу Магнуса. В стаканчик, содержащий 100 см’ 
Питательной жидкости, добавляют’ 1 см* раствора 1:10 про- 
дажного питуитрина и отмечают эффект, а также и практи- 
Ческое значение обнаруженного действия. 

6) Опыт на кишечнике 1п $1щ, Подготовляют кролика 
к опыту, как указано при описании опытов 142,6 или 300. 
И записывают сокращения кишечника. Затем в вену вводят 
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0,5—1 см? продажного препарата питуитрина в 0,99, Мас! от. 
мечают эффект. 

Опыт 314. Действие на сердце. 

а) Действие на изолированное сердце. Записи. 
вают сокращения изолированного сердца кролика или кошки 
до и во время перфузии через него, растворов 1:100000— 
1:10000 питуитрина в жидкости Рингер-Локка или до и после 
инъекции в приводящую к канюле резиновую трубку 0,1 с? 
(и больше, пока не получится эффект) питуитрина. 

6) Действие на сердце 1п $1Ёи. Подготовляют кролика 
или кошку, как указано в опыте 185г, записывают кривую 
сокращений сердца и вводят в вену 1/,—1 см? питуитрина, 
Записав эффект, выключают блуждающие нервы введением 
в вену сернокислого атропина (0,05 см? 0,1°/, раствора на 1 к 
веса) и вновь вводят ту же дозу питуитрина. 

Опыт 315. Действие на сосуды. 

Установив количество вытекающих из изолированного уха 
кролика капель жидкости Рингер-Локка за 1. минуту, про- 
пускают через сосуды уха раствор в жидкости Рингер-Локка 
питуитрина в разведении 1 :10000—1:1000 и отмечают степень 
сужения сосудов. После отмывания раствора и возвращения 
просвета сосудов к исходному пропускают через. сосуды уха 
раствор хлористоводородного адреналина 1 :10000000 и сравни- 
вают эффект с действием питуитрина. 

Опыт 316. Действие на кровяное давление и объем почки. 

Подготовляют собаку или кошку; как указано в опыте 22, 
записывают кровяное давление, а также объем почки, помещен- 
ной в онкометр, соединенный с барабанчиком Марея. Затем 
в вену вводят */,/—1 смз питуитрина в солевом растворе и от- 
мечают эффект—после начального кратковременного падения 
кровяного давления и урежения сердечных сокращений (спазм 
печеночных вен, недостаток притока крови к сердцу) постепен- 
ное повышение кровяного давления, которое длительно дер 
жится; объем почки увеличивается. При повторном введении 
той же дозы не позже, чем через полчаса, отмечают усиление 
начального депрессорного и уменьшение последующего прес- 
сорного эффекта (явление тахифилаксии). Затем для сравнения 


действия вводят в вену 1 см? 1:10000 хлористоводородного 
адреналина. 


хе 1. аль. ) 

Примечание. При проведении опыта на кролике О 

депрессорного эффекта нет, так как у кролика отсутствует действие 
на печеночные вены. 


Опыт 317. Антидиуретическое действие. в 

а) Опыты на собаках (Мо11+ог н. Р1сК, АгсВ. Г. ехр. 
Рав. и. Рвала , 101, 169, 1923 и 112, 113, 1926). а х 

Для опыта берут 2 собак-самок весом по 8—12 кг, ы в 
имеются фистулы мочевого пузыря и которые не а. Е 
до опыта не получали ни воды, ни пищи. Собак АН Бан 
и измеряют каждые 10 минут количество выделившенся 1 ) 
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Сделав о измерения, вводят обеим собакам через зонд 
в желудок по 30 см” на 1 кг веса воды (или по 950 см? на 
животное) и одной, кроме того, под кожу 1 см* продажного 
препарата питуитрина и продолжают измерения количества 
мочи в течение ближайших 11/,—2 часов. Результаты опытов 
наносят в виде кривых на миллиметровую бумагу, вычисляют 
также количество мочи за весь опыт и сравнивают данные 
у обеих собак. 

6) Опыт на белых мышах (@1ЪЬ$, Лоигп. оЁ Рвапи. а. 
Ехр. ТНегар., 40, 129, 1930, описание по К. Д. Саргину). Взрослых 
здоровых мышей-самцов весом по 18—22 г, находящихся в ком- 
нате с температурой не ниже 15°, помещают в обыкновенные 
большие воронки (рис. 35), которые укреплены з штативе таким 
образом, что их трубки опущены в градуированные или цен- 








Рис. 35. Установка опыта на мышах для определения антидиуретиче- 
ского действия препаратов задней доли гипофиза (по К. Д. Саргину). 


трифужные пробирки. Мышь сидит на укрепленной в воронке 
железной сетке, через которую выделяемая животным моча 
стекает в пробирку. Каждая мышь получает внутрибрюшинно 
по 1 смз дестиллированной воды: в течение 5 часов после этого 
выделяется около 1 см? мочи. Для опыта берут 3 мышей: одна 
служит для сравнения, другая получает питуитрин в малой 
дозе (по 0,0025 смз на 1 г веса) и третья — в большой дозе, (по 
0.01 смз на 1 г веса). По окончании опыта (т. е. через 11/./— 
2 часа, максимум — через 5 часов, если позволяет время) изме- 
Ряют количества выделенной всеми 3 мышами мочи и сравни- 
вают их. 


Примечание. При проведении опыта на крысах воду вводят 
через зонд в желудок по расчету 5 смз на 100 г веса. 
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3. ФОЛЛИКУЛИН 


Опыт 318. Вызывание течки у кастрированных грызунов, 

По крайней мере за 2 недели до опыта кастрируют 5—6 

здоровых самок белых мышей (половозрелых, весом свыше 16т), 

Кастрацию производят следую- 

щим образом(рис.36): выстригают 

спину в нижней трети, обтирают 

кожу спиртом, в нижней трети 

спины делают продольный разрез 

или 2 параллельных длинойв 1 см, 

справа и слева от него кзади от 

Рис. 36. Белая мышь (вид сверху), конца ребер прорезают мышцы 
приготовленная для овариэктомии. Зав ;. 

Волосы на исчерченных участках И Вытягивают наружу рог матки 

должны быть удалены, разрезы с яичником, перевязывают рог 

пройдут по линиям, показанвым не- в верхней трети и удаляют его 

прерывной чертой [Берн (Вшп)}. конец выше перевязки вместе 

с яичником и окружающей жи- 

ровой тканью; зашивают кожную рану и смазывают ее иодом; на 
другой день мышь обычно вполне оправляется от операции. 


Рис. 37. Картина вагинального мазка в стадии покоя. 


я т 
Для определения стадии полового цикла (у НЫ 
нем весь цикл длится 5 суток) пользуются методо 
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ных мазков: берут 
для чего во влагалище осторожно вводят стерильную` (прока- 
ленную на пламени и охлажденную) платиновую петлю, выво дят 
обратно и смывают в капле дестиллированной воды, нанесен- 
ной на предметном стекле. Мазок высушивают на воздухе 
фиксируют 10—15 минут метиловым спиртом, окрашивают 


У мышей ежедневно мазки из влагалища, 





‚Рис. 38. Картина вагинального мазка в стадии предтечки- 


краской Гимза и рассматривают под микроскопом. Стадии. поло- 
вого цикла различают по количеству форменных элементов 
трех категорий: лейкоцитов, эпителиальных клеток с окрашен- 
ными ядрами и так называемых чешуек (клетки ороговевшего 
эпителия). Различают (АПеп а. Ро1{зу, Зонт. Атег. Ме4. 
Аззос., 81, 819, 1923) 5 стадий цикла: а) покой (Р1оезгиз) — кле- 
ток мало, единичные лейкоциты, ядерный эпителий, могут быть 
чешуйки (с наружных половых органов) (рис. 37); 6) предтечка 
(Ртооез из) — клеток немного больше, содержащего ядра эпи- 
телия больше, чем лейкоцитов, отдельные чешуйки (рис. 38); 
В) течка (Оезиз) — клеток много, почти сплошь — чешуйки, 
могут быть отдельные клетки ядерного эпителия и лейкоциты 
(рис. 39); г) после течки первый период (Меа 


оезгиз п — клеток 
много, наряду с чешуйками 


и ядросодержащий эпителий, от- 
дельные лейкоциты; д) после течки второй период (Мевое$+- 
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ги П) — клеток много, главным образом лейкоциты, 
ный эпителий и немногое чешуек. 

В течение двух предшествующих демонстрации дней а 
мышь не получает фолликулина (служит для сравнения) — ты 
все время стадия покоя. Остальным мышам вводят под кожу п а 
дажный препарат по 0,1 см? 6 раз в течение 3 ‘дней следующии 
образом: в 1-й день утром и вечером, во 2-й день Утром, днем и 
вечером и в-3-й день только утром. Мазки смотрят каждый день 


затем Ядер. 






Рис. 39. Картина вагинального мазка в стадии течки. 


На демонстрации показывают микроскопическую картину 
вагинальных мазков в стадии покоя (от контрольной кастриро- 
ванной мыши) и в стадии течки и, если будет, в других ста- 
диях (от подопытных мышей). Для сравнения можно показать 
те же стадии цикла у некастрированных половозрелых мышей, 
не получавших фолликулина, а также картину покоя у кастра- 
тов, ‘получавших оварин или другой препарат, не содержащий 
гормона течки. Указывают принципы биологической стандарти- 
зации препаратов с женским половым гормоном, 


4. ПРЕПАРАТЫ С МУЖСКИМ ПОЛОВЫМ ГОРМОНОМ 


Опыт 319. Влияние на гребень кастрированного а 
Подвергают кастрации нескольких петухов (лучше ЕЕ 
так как у них мало развиты сосуды семенников и соед 
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ная ткань нежная) с хорошо развитыми гребнями и бородками 
(описание ло К. Д. Саргину): петуха кладут на бок, вышипы- 
вают перья в области подреберья с обоих боков, протирают 
кожу спиртом и проводят между двумя последними ребрами 
разрез длиной в 3—4 см; при максимально раскрытых краях раны 
и хорошем освещении операционного поля тупым путем раз- 
деляют воздушные камеры, раздвигают кишечные петли и оты- 
скивают очень глубоко лежащий семенник (рядом с ним под- 
вздошная артерия и вена); осторожно подходят к нему (боль- 
шая опасность кровотечений) и удаляют целиком (не кусочками) 
вместе с оболочками тупым путем (удобно тонзиллотомом); 
кровотечение останавливают тампонами, одним швом соединяют 
ребра и 2—3 шва накладывают на кожную рану. Второй семен- 
ник удаляют таким же способом. Через 3 недели гребень блед- 
неет, уменьшается в размерах, атрофируется. За 5 дней до 
демонстрации петуху вводят ежедневно 2 раза в день в груд- 
ную мышцу по 0,5 см? масляного раствора, содержащего по 
0,1 мг синтетического андростерона, и измеряют величину 
гребня (например, по двум размерам — максимальной длины и 
максимальной ширины). Сравнивают цвет, величину и тургор 
гребней петухов, получавших и не ‘получавших гормон и не- 
кастрированных. 
Опыт 320. Влияние на семенные пузырьки кастрирован- 
ных мышей. Е 
У нескольких здоровых неполовозрелых самцов белых крыс 
(весом по 25—45 г) производят кастрацию, для чего после об- 
тирания мошонки спиртом или 5%], настойкой иода делают 
ножницами разрез мошонки над выпуклой частью семенника и 
извлекают последний из раны; перевязывают сосуды еп шаззе 
й вырезают орган вместе с придатком, на кожу накладывают 
1—2 шва, поверхность ее смазывают иодом. ‚Аналогичным об- 
разом удаляют и другой семенник. На другой день после кас- 
трации разделяют животных на две группы: одних оставляют 
В качестве контрольных для сравнения, другим ат 
препарат андростерона (или его производных): препарат в 
Форме масляного раствора (по 0,3 см масла, Чодержанщаго 
›5 мг гормона) вводят под кожу 9 дней подряд по 2 раза в 
день. На 10-й день производят вскрытие мышей, обращая вни- 
мание на вес семенных пузырьков, которыи у животных, ча 
лучавших гормон, в 2—4 раза больше, чем у контрольных. 
налогичный опыт может быть проведен на взрослых самцах- 
крысах (вес около 180 г) или на белых мышах, но результаты 
Получаются менее яркие. 
5. ПРОЛАН 


Опыт 321. Влияние на половые органы ест ть 
самок грызунов. (Метод В. Соп4ек и. Азсппе! т, Кип. 
$сг., 6, 1927 и 18, 1927). 

Для опыта пригодны инфантильные (возраст 3—4 ры 
Самки белых мышей весом по 6—8 г или крысы весом по 
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35 г. За 4 дня до демонстрации 3—5 мышам или крысам вводят 
под кожу препарат пролана, свежерастворенный в воде, таким 
образом, чтобы заб инъекций втечение 2 дней мышь получила 
не менее одной единицы (лучше — больше) препарата. В пер. 
вый день делают 3 инъекции через 5 часов, то же повторяют 
и на другой день; на 3-й и 4-й день смотрят вагинальные мазки, 
на 4-й день животных убивают (помещают в банку, куда поло- 
жена ватка с хлороформом) и производят вскрытие. Отмечают 
3 стадии действия: а) первая (неспецифическая, фолликули- 
новая) — рост яичников, образование фолликулов, рост и на- 
бухание рогов и тела матки, разрастание эпителия влагалища 
с картиной течки (вагинальный мазок), раскрытие половой 
щели; б) ‚кровяные точки“ (кровоизлияния в фолликулах) в 
яичниках и в) лютеинизация их [образование множественных 
желтых тел, которые выпячиваются на поверхность яичника; 
под микроскопом видно, что лютеинизированные клетки по 
большей части окружают яйцо (согриз щеит афеНсит)). 

Демонстрируют указанные изменения, дают понятие о еди- 
нице активности препарата и о значении реакции для раннего 
распознавания беременности. 


Примечание. Сухой препарат пролана обычно содержит в 1 мг 
не менее 40 ед ниц действия. Раствор его держат на холоду в темном 
месте; активность сохраняется в течение не более 7 дней. 
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уп. НЕОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ 
д. СОЛИ ЩЕЛОЧНЫХ И ЩЕЛОЧНО-ЗЕМЕЛЬНЫХ МЕТАЛЛОВ: 





1. ОСМОТИЧЕСКОЕ („СОЛЕВОЕ“) ДЕЙСТВИЕ 


Опыт 322. Осмос через кожу лягушки. 


У лягушки разрушают спинной мозг, перерезают кожу во- 


круг туловища на уровне передних конечно- 
стей и осторожно отсепаровывают ее, выво- 
рачивая наружу (как перчатку) до конца зад- 
них конечностей, где перерезают вокруг и уда- 
ляют. Получившийся кожный мешок, следова- 
тельно, образован кожей туловища и задних 
конечностей, вывернутой таким образом, что 
наружная сторона кожи оказалась внутри. За- 
тем тщательно перевязывают место наружного 
отверстия клоаки и кожу конца обеих ног. 
Зерхний край кожи плотно привязывают 
(рис. 40) вокруг воронкообразного конца ка- 
пиллярной трубки, укрепленной вертикально 
на штативе (длина трубки около 20 см). 

Если сделать 4 таких препарата, то можно 
провести параллельно следующие опыты. На- 
полняют через боковое отверстие (рис. 40, 6) 
каждый препарат (кожный мешок) и начало 
капиллярной трубки соответствующей жид- 
костью, а именно: первый препарат — 30°, МаС|, 
второй — 10°/‚ глюкозой, третий — 10°/, глюко- 
зой в 1°/о Ма»СО, (которая делает кожу про- 
ницаемой), четвертый — 10°/о глюкозой после 
предварительного помещения препарата в ки- 
пящую воду. Погружают затем третий препа- 
рат в сосуд с 1%/, Ма,СО», а остальные — В со- 
Суды с водой (удобны сосуды емкостью в 
600 смз, куда налито 500 смз воды). Отмечают 
время начала опыта и положение (уровень) ме- 
Ниска жидкости в капилляре по миллиметро- 
Вой шкале, а затем каждые 5 минут — повыше- 
ние уровня мениска (т. е. давления) в милли- 
Метрах. Через час результаты опытов сравни- 
зают и выражают графически. ы 

Примечание. Для большей 


сить жидкость, введенную в препарат, п 
метиленовой синьки. 




















Рис. 40. Уста- 
новка для опы- 
та с осмосом. 
а — резиновая 


трубка, соеди- 
няющая капил- 
ляр с кожным 
мешком; б—60- 
ково отверстие 
кожного мешка 
(Магнус). 


наглядности можно слегка подкра-. 
рибавив к ней водного раствора 
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Опыт 323. Осмос через мембрану эритроцитов. 
В каждую из 6’совершенно чистых и сухих пробирок нали. 
вают по 5 смз одного из следующих растворов: а) 10%], раствора 
Мас! 6) 0,9%/, раствора МаСЬ, в) дестиллированной воды, г) 109). 
раствора глюкозы, д) 5‘\° раствора глюкозы, е) 0,9], раствора 
глюкозы. Добавляют к каждой пробирке по 2 капли дефи- 
бринированной крови, хорошо взбалтывают, наблюдают тотчас, 
а затем через полчаса и час за прозрачностью и цветом выше: 
стоящей жидкости после оседания эритроцитов. Отмечают 
и обсуждают полученные результаты. 

Опыт 324. Осмос через стенку кишечника. 

Собаке вводят под кожу хлористоводородный морфин (по 
0,5 смз 4%], раствора на 1 кг) и после рвоты и наступления 
аналгезии (если нужно, добавляют какого-нибудь наркотиче- 
ского жирного ряда) вскрывают брюшную полость и в тонкой 
кишке при помощи круговых лигатур отделяют участки кишки, 
отстоящие друг от друга на расстоянии около 20 см. Условно 
отмечают каждый участок (например, количеством свободных 
концов на проксимальной лигатуре) и иглой шприца косо через 
стенку кишки вводят в соответственные участки по 10 см? 
следующих растворов: а) изотонического (0,9%/,) МаС|, 6) изо- 
тонического (3,63/, безводного) Ме5О., в) гипертонического 
(9°/.) МаСЬ, г) гипертонического (36°/,) Мэ50О., д) дестиллиро- 
ванной воды. Кроме того, один участок можно (для сравнения) 
не наполнять ‘никаким раствором. Закрывают брюшную полость 
серфинами или швами и помещают животное в теплое место. 
Через 1'/,—2 часа убивают животное (например, инъекцией 
10 см? гипертонического раствора Мэ5$0О, в сердце), вскрывают 
брюшную Полость, измеряют объем жидкости в каждом из 
подопытных участков кишки, сравнивают между собой полу- 
ченные результаты и объясняют причины различия в них. 

Примечание. Аналогичный опыт можно провести также на кро- 
лике или кошке, но участки и объем ВВОДИМОЙ жидкости должны быть 


соответственно меньше. Опыт на собаке может быть попутно проведен 


наряду и с другими наблюдениями (например, над кровяным давлением 
или мочеотделением). 


Опыт 325. Слабительное действие солей. 
Подготовляют кошку или кролика, как указано в опыте 300. 
Записав на ленте медленно вращающегося барабана кимо- 
графа сокращения кишечника, вводят шприцем в полость тощей 
"кишки (кпереди от подопытного участка) по 10 см? 259, Мэ50, 
или Ма,5О, на 1 кг веса, продолжая запись. Отмечают посте- 
пенное развитие эффекта и объясняют механизм его. 
Опыт 326. Ангидремия после слабительного действия солей. 
Двух больших кроликов одного пола и приблизительно 
одинакового веса помещают в просторные клетки и принимают 
меры к устранению всяких возбуждений и излишних движений 
(или удаляют у каждого кролика селезенку, чтобы сделать 
общее число эритроцитов постоянным). Определяют содержа- 
ние гемоглобина в крови у обоих кроликов (кровь берут из 
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уха, не выдавливая). Затем вводят через зонд в желудок од- 
ному кролику по 10, смз 25°/, Ма,5О; на 1 кг веса, а другому 
по 10 см 0,9%» МаСГ на 1 кг веса. Определяют содержание 
темоглобина в крови через каждые пелчаса и сравнивают полу- 
ценные результаты. ` 
Опыт 827. Действие солей на мочеотделение. 
Здоровой, сильной собаке (предпочтительно самке) вводят 
под кожу немного хлористоводородного морфина (по 2 мг на 
| кг) и через полчаса подвергают животное легкому эфирному 
наркозу (или вводят через зонд в желудок мединал по 0,25 на 
1 кг). Привязывают к станку и вводят в прямую кишку теп- 
лого солевого раствора по расчету 50 см? на 1 кг. Затем вводят 
канюли: в сонную артерию (для записи кровяного давления), 
в бедренную вену (для введения растворов) и в мочеточники 
ближе к почке (для собирания мочи каплями на счетчик). Жи- 
вотное содержат в тепле (согревательный столик, грелки, покры- 
вала). Записывают кровяное давление и сосчитывают повторно 
капли мочи, выделяющейся за минуту. Затем продолжают запи- 
сывать кровяное давление и учитывают диурез после внутривен- 
ного введения трех-четырех из следующих растворов (с соответ- 
ствующими перерывами между ними), согретых до температуры 
тела: а) изотонического (0,9°],) раствора МаС! по 25 см? на | кг, 
6) гипертонического (9%) раствора МаС! по 2,5 смз на 1 кг, 
т. е. того же количества МаС|, как и при предыдущей инъек- 
ции, в) изотонического (5/5) раствора глюкозы по 25 смз на 
1 кг, г) изотонического (3,6%/% безводного) раствора Ма,5 О. по 
25 смз на 1 кг веса, д) гипертонического (25‘ |) раствора глю- 
козы по 5 см3 на 1 кг веса, т. е. того же количества глюкозы, 
что и ‘в предыдущем введении, и е) гипертонического (20°/°} 
раствора Ма.5О, по 5 смз на 1 кг веса (медленное введение). 
Накануне дня опыта рекомендуют ввести собаке 
в желудок 25,0 тростникового сахара в 250 смз воды и поставить в клетку 
большой сосуд с водой, чтобы собака больше пила. Другие виды жи- 
вотных (кошка, кролик) менее удобны для проведения этого опыта. 
Опыт 328. Осмотическое действие на нервную систему. 
Декапитируют лягушку, не трогая нижнюю челюсть. Спин- 
Ной мозг не разрушают: Обнажают и перерезают р!ехиз шипа! 
на одной стороне. Вводят канюлю в нисходящую аорту и Ула- 
ляют из лягушки кровь, промывая изотоническим (0,6°/.) рас- 
твором МаСГ. Подвешивают лягушку за нижнюю челюсть, при- 
крепляют одну ножку к легкому рычажку для записи сокращений 
на ленте медленно вращающегося барабана кимографа. Сменяют 
солевой раствор на дестиллированную воду, записывают ве. 
сменяют воду на изотонический раствор Мас], а ый на 
097, раствор МаС!. Определяют, центрального или порн 
ческого происхождения судороги при перфузии воды и о 
Раствора МаС1. 
Опыт 329. Вкус слабительных солей. ь а 
Сравнивают вкус 5°/, водных растворов. СЕЛЕН солейз 
Сернокислая магнезия, сернокислый натрий, фосфорнокислый 


125 


Примечание. 




















































натрий, искусственная карлсбадская соль. Определяют (инди. 
видуально), вкус какой слабительной соли наиболее неприятен 
и, наоборот, какую соль легче принять. 


2. СПЕЦИФИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ ИОНОВ 


Опыт 330. Действие иона калия при разных путях введения, 

Подбирают двух собак приблизительно одинакового веса и 
вводят каждой по 10 смз 20%], раствора КС]: одной через 
зонд в желудок, другой в подкожную вену (например, на 
передней поверхности нижней трети голени). В} то время как 
у первой не отмечается никакого действия (иногда слюноте- 
чение, рвота), у второй уже к концу введения проявляются 
бурные симптомы отравления: земедленное и углубленное дыха- 
ние, резкое расширение зрачков, пена изо рта, паралич цен- 
тральной нервной системы, смерть через 11/,—2 минуты. Обсуж- 
дают Значение обнаруженного факта для действия других ядов; 
проводят сравнение действия иона калия с действием иона 
натрия. 

Опыт 331. Действие на сердце. 

Записывают сокращения изолированного по Штраубу сердца 
лягушки при питании его жидкостью Рингера обычного состава 
и той же жидкостью без Са или К или с увеличенным их содер- 
жанием. Опыт ведется в такой последовательности: пропускают 
а) жидкость Рингера обычного состава, например, на 100 см 
воды МаС! 0,7; СаС1. безводного 0,026; КС! 0,03 и МаНСО, 0,003; 
6) ту же жидкость без Са; в) жидкость Рингера обычного 
состава; г) ту же жидкость с избытком Са — 0,08°/, СаСЫ, т. е. 
в 3 раза больше обычного; д) жидкость Рингера обычного 
состава; е) ту же жидкость с избытком К — 0,06°/, КСЬ, т. е. 
в 2 раза больше обычного; ж) жидкость Рингера обычного 
состава; 3) ту же жидкость без К; и) жидкость Рингера обыч- 
ного состава; к) изотонический (0,7°/,) раствор МаС!; л) жид- 
кость Рингера обычного состава; м) ту же жидкость с 0,01° 
ВаС1,. Смену измененных в составе растворов Рингера надо 
производить лишь после того, как прошел эффект от преды- 
дущего воздействия. Сопоставляют полученные результаты. 


Примечание. Аналогичный опыт можег быть проведен и на 
изолированном сердце теплокровного, для чего наиболее пригодны 
сердца от здоровых молодых животных, как длительно сохраняющие 
жизнеспособность в условиях изолирования. 


Опыт 332. Влияние ионов Са и К на действие адреналина. 

Записывают сокращения изолированного сердца лягушки и 
„действие на него раствора хлористоводородного адреналина 
1:1000000 в жидкости Рингера. Затем последовательно про- 
пускают через сердце свежеприготовленный той же концен- 
трации раствор адреналина в жидкости Рингера с удвоен- 
ным количеством к или Са или без них и сопоставляют 
результаты. 
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Опыт 333. Действие различных ‘катионов на кровяное 
авление. 

Кролика привязывают к столику, вводят канюли в сонную 
артерию (для записи кровяного давления) и в яремную вену (для 
введения растворов). Медленно вводят в вену уретан до нар- 
коза (по расчету до 2,0 на 1 кг веса, в виде 10—20°/, раствора). 
записывают кровяное давление и затем, продолжая запись, вво- 
дят в вену (с перерывами, пока не пройдет эффект от предыду- 
щего введения) по 1 см? 15], водных растворов МаС!, КС! 
СаС!, (безводного), ВаС, и М®С|.. Опыт заканчивают введе- 
нием в вену чрезмерного количества изотонического раствора 
МаС!. Сопоставляют результаты опыта между собой и с дан- 
ными, полученными в опыте на сердце. 

Опыт 334. Действие ионов калия на нерв и мышцу. 

Разрушают у лягушки спинной мозг и приготовляют 2 нервно- 
мышечных препарата. Располагают их в чашечках Петри 
с 0,6°\, раствором МаС! таким образом, чтобы в каждой лежал 
нерв от одного препарата и мышца (конечность) от другого. 
Индукционным аппаратом определяют прямую и непрямую воз- 
будимость, записывая результаты (расстояние между катушками 
при пороговом раздражении). Затем прибавляют в одну из 
чашечек КС] до 1°/, концентрации и определяют через каждые 
15 минут прямую и непрямую мышечную возбудимость — сна- 
чала исчезает непрямая возбудимость (паралич окончаний, а 
затем и ствола нерва), а затем и сама мышца становится не- 

возбудимой. Это действие является обратимым; препарат может 

быть отмыт от КСЬ действие его пройдет (проба с раздраже- 
нием нерва и мышцы); тогда вместо КС! можно в одну из чаше- 
чек добавить СаС|, до 1°/, концентрации, отметив его действие. 
Опыт 335. Кровоостанавливающее действие МаС! (уоп 
Чеп Уе| деп, 75сЬг. #. ехр. Рай. и. Твегар., 7, 1909). 
Определяют каким-либо прибором скорость свертывания 
крови у кролика (обычно 2—21|, минуты). Затем кролику в ушную 
вену вводят 1”см? 20% водного раствора МаС! и продолжают 
определять скорость свертывания каждые 5 минут — эффект 

Проявляется в первые минуты и достигает максимума (немед- 

ленное свертывание) через 15—20 минут. 


Примечание. Менее яркие результаты получаются при пер- 


оральном введении Мас 


Опыт 336. Влияние кальция на свертываемость крови. 

В 2 пробирки наливают по 5 смз оксалатной (0,151 оксалата) 
плазмы или крови, а затем прибавляют по 2,5 см сыворотки 
и после этого в одну пробирку 2,5 смз 2°[о Сас, а в другую — 
55 см? 0,95/, МаСЁ. Закрывают пробирки пробками, взбалтывают 
и погружают в водяную баню при 38°. Полностью переверты- 
вают обе пробирки в конце вм и 60 секунд и отмечают, где 
Содержимое стало плотным или свернулось. 

Опыт 337. „Противоотечное“ действие кальция. ы 

Чтобы вызвать отек (Воейш, Агсв. #. ехр. Ра. и. агт., 


127 
















































ЕТ 


5, 329, 1876), вводят большие дозы Ма] в вену, чтб вызывает 
выпот в плевре и иногда в полости перикарда и отек легких, 
Большие дозы растворимых солей кальция препятствуют такому, 
действию МаГ (Св!аг! и ЛЗапизснке, АгсЬ, Е. ехр. Раш, п. 
Рваги., 65, 122, 1911). Для опыта’ берут двух белых крыс при- 
близительно по 250 г весом. За 24 часа до демонстрации живот- 
ные получают в хвостовую вену: одна крыса (контрольная) — 
по 0,25 смз 10°, МаГ на 1 кг веса, другая — ту же дозу Ма[ и 
по 1 см? 2%/, раствора молочнокислого кальция на | кг веса. 
На демонстрации сравнивают поведение обеих крыс, особенно 
в отношении ненормальностей в дыхании. Затем животных 
убивают при помощи хлороформа, вскрывают и обследуют 
в отношении отека плевру, перикард, брюшину и легкие. 

Опыг 338. Антагонизм Са с Мо — см. опыт 996. 

Опыт 339. Антагонизм Са с оксалатами — см. опыт 347. 

Опыт 310. Антидотизм Ва и сульфатов. К раствору ВаСь 
прибавляют Ма,5 О, — белый осадок. 

Опыт 341. Токсичность солей бария при приеме внутрь. 

Двум кошкам, голодавшим сутки, вводят через зонд в же- 
лудок по 5 г одной ВаС!,, а другой ВаЗО, в 50 см? воды. 
Помещают кошек в простбрную клетку и, сравнивая поведение 


обоих животных, отмечают развитие явлений отравления у пер- 
вого животного, 


Отмечают практическое значение обнаруженного факта. 


Примечание. Опыт с теми же дозами солей Ва может быть 
проведен на крысах, креликах или собаках. 


Б. КИСЛОТЫ И ЩЕЛОЧИ 


Опыт 342. Объем кислоты и щлочи, необходимый для 
нейтрализации. 

а) Нейтрализация Н,ЗО,. В каждую из 3 пробирок на- 
ливают приблизительно по 1 смз 50°/› Н.5О.. Затем прибавляют, 
пока реакция на лакмус не станет нейтральной, к первой про- 
бирке 10°] МаНСО,, ко второй — 10°], МеС, к третьей — 
10°/, Маон. 

6) Нейтрализация Маон. в 2 пробирки наливают по 
1 см? 10%/, МаОН и прибавляют, пока реакция на лакмус не станет 
нейтральной, к первой пробирке разведенной уксусной кис- 
лоты, ко второй — разведенной хлористоводородной кислоты. 

Опыты 343—346. Несовместимость щелочей. 

343. Осаждение щелочно-земельных металлов. 

Смешивают в одной пробирке 5°/› растворы Ме5Ох и Ма.СО;— 
белый осадок М5СО.; в другой — 5°/› Мэ50О. и МаНСО, — нет 
осадка. При кипячении бикарбонаты, превращаясь в карбонаты, 
приобретают свойство осаждать щелочно-земельные металлы. 

344. Осаждение тяжелых металлов. Г. 

Смешивают в одной пробирке растворы квасцов и оуры 
(белый осадок гидроокиси А!), а в другой — растворы квасцов и 
борной кислоты (нет осадка). Аналогичным образом в одной про- 
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бирке Вох раствор 919 МаНсо, и 1, НС, а в. другой 
5%, Ма, СО; и 1°/» НеСь и нивают результаты. К 19/, рас- 
твору АсМО., добавляют 1°/, Мас! (осадок АеСр. [5 

345. Осаждение алкалоидов. м 

Смешивают 5‘/ раствор МанСсо, с 1 ‚ раствором серно- 
кислого хинина — осаждение хинина. Прибавляют несколько 
капель разведенной ГС! — растворение осадка. 

346. Разложение хлоралгидрата. 

Смешивают растворы хлоралгидрата и МаОН: запах хлоро- 
форма. Реакция идет следующим образом: СС,СНО-ЕМаОН- 
НСоОМа-ЕСНСЬ. 

Опыт 347. Взаимодействие (антагонизм) щавелевой кислоты 
с кальцием. 

1) Опыт 11 Уу14то. К раствору щавелевокислого калия 
(или аммония) добавляют 1 каплю раствора СаС|, — образование 
осадка. Прибавляют затем уксусной кислоты — осадок не раство- 
ряется, от прибавления же разведенной НС! он растворяется. 

2) Опыт 1п у:\о  (ФапизсВКе, АхгсН. 1. ехр. Раш. и. 
Рвагт., 61, 1909). 

Двум лягушкам вводят под кожу по 1 см? 5/, раствора 
щавелевокислого натрия. Когда разовыются явления отравления, 
одной лягушке вводят под кожу 0,5—1 см? 1°/, СаС1,. Сравни- 
вают поведение обеих лягушек и состояние сердечной дея- 
тельности (обнажают сердца). 

Опыт 348. Органолептические пробы. 

а) Испытывают на вкус растворы хлористоводородной и 
лимонной кислот. 

6) Разводят 2—3 смз п/10 МаОН в 20 раз. Плотно закрывают 
нос и берут раствор,в рот. Лишь, когда открывают нос, чув- 
ствуют так называемый щелочной вкус — доказательство, что 
В данном случае ощущается не вкус, а запах. _ 

Опыт 349. Действие кислот и щелочей на белок и кровь. 

В 4 пробирки наливают по 2 смз раствора яичного белка, 
в другие 4 пробирки — столько же дефибринированной крови. 

аплями прибавляют к пробиркам с белком или кровью один 

Из следующих растворов: а) концентрированную Н,5О., 6) кон- 

центрированную НСЬ в) концентрированную НМО., г) концен- 

Трированный МаОН. Наблюдают появление осадках (нет при 

МаОН), его цвет, консистенцию и растворимость в избытке 

ЭСадителя, сравнивают действие разных агентов. 

Опыт 350. Гемолиз со щелочами. 

Смешивают каплю крови в 10 см® 0,9] 
каплями МаОН и отмечают результат. 
Опыт 351. Действие борной кислоты на бактерии. _ 
2 пробирки наливают по 9 см? мочи; к. одной, прибавляют 

1 ем 100. борной кислоты, другая служит для сравнения. Поме- 

Щают обе пробирки в термостат при 40° на 48 часов. Сравнивают 

Результаты в отношении прозрачности мочи и запаха аммиака. 

Опыт 352. Окраска кожи человека. 
а) Действие азотной кислоты. 






о Мас! с несколькими 


Наносят на непо- 
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врежденную кожу предплечья 1 каплю концентрированной 
НМО.. Как только начнется зуд, смывают кислоту. Развивается 
интенсивная желтая окраска. Прибавляют затем 1 каплю наша. 
тырного спирта: окраска меняется в оранжево-коричневую 
(ксантопротеиновая реакция); она очень долго держится и пре- 
кращается лишь после слущивания эпидермиса. , 

6) Действие концентрированной серной и со- 
ляной кислот. Прибавляют по капле концентрированных 
Н.50, и НС на различные участки кожи, удаляют их как 
ив первом опыте: окраски нет, имеется краснота. 

в) Действие пикриновой КИСЛОТЫ. Наносят на 
кожу предплечья 1 каплю насыщенного водного раствора пи- 
криновой кислоты — желтая окраска, удаляемая аммиаком. 

Опыт 353. Влияние щелочи на проницаемость кожи 
(№. ЗасоБу, Агсв. 1. ехр. Раф. и. Рвапи., 86, 49 и 88, 333, 
1920). 

Вводят лягушке под кожу малые дозы кураре, чтобы паралич 
произошел минут через 45 после инъекции, тогда кровообра- 
щение долго не изменяется. Рассматривают под микроскопом 
сосуды плавательной перепонки и наносят повторно растворы 
адреналина разной концентрации, чтобы установить чувстви- 
тельность препарата (например, 1:5000, 1:2500, 1:1000). 
Затем наносят на 10 минут на плавательную перепонку 4% 
раствор Ма,СО,; — небольшое расширение сосудов и ускорение 
кровотока, полностью проходящие после отмывания 0,6], ра- 
створом МаС1. Если теперь определить минимальную сосудо- 
суживающую концентрацию адреналина, то она оказывается 
значительно меньшей, чем была до воздействия содой (напри- 
мер, 1:500000 вместо 1:2500). 

Опыт 354. Разъедающее действие кислот и щелочей на 
кожу и волосы. 

Помещают кусочки свежей кожи собаки или кошки в сосуды 
с концентрированными растворами Н,5О., НС, НМО, и МаОН. 
Оставляют на 30 минут, а затем прополаскивают водой и от- 
мечают (при помощи лупы) действие на волосы, эпителий 
и подкожную соединительную ткань. Поверхность эпителия 
при действии кислот сначала становится белой, твердой и не- 
сколько сморщенной; при длительном действии она постепенно 
размягчается; окраска ее изменяется: при НС! остается белой, при 
НМО, — слабожелтой, при Н,5О, — коричневато-черной. Волосы 
размягчаются и растворяются в МаОН, более медленно при 
кислотах. Соединительная ткань становится мягче и прозрачнее 
и, наконец, растворяется в МаОН и кислотах, окрашиваясь, как 
и эпителий. 

Опыт 355. Действие кислот и щелочей на слизистую 
оболочку. 

Свежеотрезанные кусочки кишки собаки или кошки (или 
желудка лягушек) размещают на пробковых пластинках сли- 
зистой оболочкой вверх. Стеклянной палочкой наносят на 
кусочки по 1 капле концентрированных Н»,5 О, нс, НМО,, 
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МаОН и наблюдают (можно через лупу) в течение 15 минут 





развитие действия. Отмечают характер, глубину изменений 
и цвет пораженного участка. Пробуют, не снимается ли эпи- 
телий более легко и как выглядит подлежащая зибтиасоза. 
Кислоты сначала делают эпителий белым и твердым, но скоре 
его размягчают и превращают его цвет в темный; подлежащие 
ткани становятся оелыми и твердыми, как бы вареными, эпи- 
телий легко снимается. Глубже всего действие НМО,, которая 
окрашивает ткани в желтый цвет; Н,$О, — в коричневый. 
МаОН сначала размягчает ткани, а затем делает их студени- 
стыми, эпителий снимается очень легко. Х 

Опыт 356. Двигательная реакция желудка на раздражение 
кислотами и щелочами (С о1{2, Агсф. {. 4. сез. Рвуз101., 6, 616, 
1872). 

Ножницами отрезают верхушку головы лягушки как раз 
позади глазных впадин, чтобы не повредить продолговатый 
мозг. Отрезают обе передние конечности и грудинный пояс. 
Раскрывают брюшную полость от грудины до симфиза. Уда- 
ляют сердце, легкие и печень. Подвешивают лягушку за ниж- 
нюю челюсть, под животное помещают тарелку. Пипеткой 
вводят воду в отверстие пищевода: пищевод и желудок на- 
полняются как расслабленный без движения мешок, сфинктер 
же привратника сильно сокращается, так что жидкость не 
протекает в кишечник. Держат задние лапки вытянутыми 
и погружают в 1°/, НС! — сильные типичные перистальтические 
волны, возникающие сначала в желудке, идущие от приврат- 
ника к пищеводу. Обмывают задние лапки водой. Когда пре- 
кратятся перистальтические сокращения желудка, наполняют 
его водой. Разрушают частично продолговатый мозг и наблю- 
дают, начнется ли одновременно перистальтика. Разрушают 
спинной мозг и наблюдают за перистальтикой. Вводят в же- 
лудок немного мыльной пены и отмечают результат. Отмывают 
мыльную пену водой, выжидают немного и вводят в желудок 
0,55], НС!; отмечают эффект. Когда последний пройдет, то 
в наполненный кислотой желудок вводят пипеткой ветрогон- 
ное — несколько капель Зрийи$ Меп!ае р1решае. 

Опыт 357. Рефлекторная секреция слюны. 

а) Опыт ва человеке. Из липетки накапывают в рот 
человека небольшое количество уксусной кислоты. Отмечают 
повышение слюноотделения, его длительноств, неспецифичность 
эффекта. Затем прополаскивают рот солевым раствором или 
водой. 

6) Опыт на собаке. На собаке с постоянной слюнной фи- 
стулой по И. П. Павлову отмечают увеличение слюноотделения 
При введении в рот 0,5°/, раствора НС! или щепотки МаНСО,. 

Опыт 358. Дэйствие СО. на дыхание. , 

привязанного к столику кролика записывают дыхание 

При помоши канюли, введенной в ноздрю и соединенной 
< барабанчиком Марея. Отмечают изменения в дыхании от 
Введения в трахею СО, до и после введения кролику в ушную 
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3 
вену хлористоводородного морфина (по 0,5 см’ 4], раствора 
на 1 кг веса). 
Опыт 359. Резорбтивное действие кислот на дыхание. 
Кролику вводят под кожу хлористоводородный морфин (по 
0.5 см? 40/, раствора на 1 кг). Когда проявится его действие, то 
вволят канюлю в яремную вену (для введения растворов) и за- 
писывают дыхание (канюлю вводят в ноздрю или в трахею). Затем 
вводят в вену 2,5 смз 10°], раствора МаН,РО. — чрезвычайно 
сильное возбуждение дыхания. Когда эффект пройдет, осто- 
рожно дают кролику дышать смесью 5—7‘'/, СО, с кислородом 
или впускают понемногу СО, в легкие через иглу, введенную 
в трахею. Записывают эффект повторно, обращая внимание 
на скорость его возникновения, длительность и интенсивность. 
Примечание. Сольман (5оШпапп) в опыте на собаке вместо 


МаН.РО, вводит по 2 смз п/15 (0,6°.) молочной кислоты на 1 кг веса. 
Эта дозировка не изменяет рН крови. 


конц. 


часыщц 
НонСо 
/ 


Рис. 41. Установка для получения СО» лабора- 
торным путем; объяснение см. в тексте. 


Если СО, нет в лаборатории, то ее добывают для опыта таким 
образом (рис. 41). В широкогорлую склянку /, куда налит насыщенвый 
раствор МаНСО,, вставляют пробку с 3 отверстиями: через одно про- 
ходит трубка от сосуда с крепкой Н.$О, (кран сосуда закрыт!); через 
другое введена стеклянная трубка, через которую в склянку налит 
насыщенный раствор соды; через третье — стеклянная трубка, связанная 
резиновой со стеклянной трубкой сосуда //. При открытии крана сосуда 
с Н.5О; посдедняя каплями поступает в раствор МаНСОз и реагирует 
с ним; образующаяся СО, поступает в сосуд /1, вытесняя из нео 
раствор МаНСО, в сосуд ИЛ Когда сосуд И наполнится СО» его 
и сосуд Г разъединяют. Во время опыта вытесняют из него СО, ра- 
створом соды, поступающим из сосуда И/. 


Опыт 360. Отравление кислотами и щелочами. 

За 2 часа до опыта 2 голодавшим сутки кроликам для анал, 
гезии вводят под кожу хлористоводородный морфин (по м Че 
4], раствора на 1 кг) и через полчаса через зонд в желудок: 
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у-—25 смз 20°, НМО; и треть- 
Е демонстрации производят вскрытие 
этих (погибших или убитых ударом по голове) и 
сравнивают с рисунками в соответствующих руководствах. 

опыт 361. Антагонизм кислот и щелочей при резорбтив- 
ном действии на организм (За1\Ко\мзк:, Уиспо\м$ Ат, 38, 
1873). 

У здорового кролика устанавливают ригм пульса, дыхания, 
цвет слизистых оболочек, поведение. Затем вводят ему через 
зонд в желудок 100 см? 1°], раствора НСЕ на 1 кг (смертельная 
доза— 0,9 НС! на 1 кг) и отмечают изменения с указанных 
сторон (пульс и пр.): замедление сердца и дыхания, восхо- 
дящий паралич, судороги; смерть может наступить через 
12—45 минут. При наступлении отравления в вену вводят 0,50), 
раствор Ма.СОз и отмечают полное выздоровление даже после 
смертельной дозы НС. 








В. ГАЛОГЕНЫ 
1. ГРУППА ХЛОРА 


Опыт 362. Определение содержания хлора в хлориновой 
извести. 

Определяют с помощью раствора Ма.5.О, количество иода, 
вытесняемое хлориновой известью из иодистого калия в кислом 
растворе, по уравнению: СЁ, + 2КГ- 5 --2КС!. 0,5 хлориновой 
извести, взболтанные с 100 смз воды, после прибавления 
2,0 К|, 20 капель НС! и небольшого количества крахмального 
клейстера (прибавляемого под конец титрования) требуют 
при титровании не менее 35,3 смз п/10 раствора Ма,$.О., что 
соответствует 25°/, „активного“ хлора- 

Опыт 363. Приготовление жидкости Дэкена (Бакп). 

В1л воды размешивают 14,0 Ма, СО. и 20,0 хлорной из- 
вести. В течение получаса смесь часто взбалтывают, остав- 
ляют на 1—11/, часа для отстаивания, а затем жидкость 
сливают и фильтруют через вату. Фильтрат нейтрализуют при- 
бавлением 2,5—4,0 борной кислоты (в виде раствора). 

Опыт 364. Растворимость хлорамина и дихлорамина- 

В две пробирки помещают по 0,1 хлорамина и вдве другие — 
по 0,1 дихлорамина. Испытывают растворимость того и другого 
вещества в воде и масле. 

Опыт 365. Действие хлора на органические вещества. х 

В банку с хлором помещают небольшие кусочки цветной 


бумаги и отмечают изменение цвета. 


2. ГРУППА БРОМА 
Опыт 366. Действие брома на лягушку. 
Н Под кожу лягушке вводят 1 см 5—10°/, водного раствора 
МаВт и наблюдают развитие действия. 
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Опыт 367. Действие брома при судорогах от камфоры 
или мор\ина (ТапизсВКе и 1п аБа, Деу. #. 4. ве$. ехр. Ме4., 
1, 129, 1913). 

Утром предыдущего (до демонстрации) дня вводят одной 
кошке через зонд в желудок МаВг по расчету 1,0 на | кг 
(10 смз 10°), повторяют введение этой дозы в полдень, вечером 
и утром (и в полдень) в день опыта. Для демонстрации вводят 
кошке в желудок камфору из расчета 2,0 на 1 кг (по 10 см? 20%, 
раствора в масле) или под кожу хлористоводородный морфин 
из расчета 20 мг на 1 кг (по 0,5 смз 4], раствора). Одновре- 
менно для сравнения другой кошке, не получавшей брома, 
вводят ту же дозу МаВг или морфина. Помещают обеих ‘кошек 
з просторную клетку и наблюдают развитие эффекта, сравнивая 
®боих животных. 


3. ГРУППА ИОДА 


Опыты 368—369. Реакции несовместимости. 

368. Осаждение солей тяжелых металлов. Е 

Смешивают растворы: КГи уксуснокислого свинца — желтый 
осадок, растворяющийся при нагревании; КГ и сулемы — красный 
осадок, растворимый в избытке каждого реагента; КГ и 
АЗМО, — желтый осадок, нерастворимый в разведенной НМО; 
и в аммиаке; КТ и немного каломеля — желтая окраска (иоди- 
стая ртуть, НеТ), постепенно изменяющаяся в зёленую, серую 
и черную (разложение на металлическую ртуть, сулему # 
двойную иодистую соль Не и К). 

369. Осажление алкалоилов. 

К насыщенному водному раствору сернокислого хинина 
прибавляют раствор Ё в КГ— белый осадок, растворяющийся 
в алкоголе. 

Опыт 370. Выделение 1 из К! окисляющими вешествами. 

Смешивают растворы КГ и`Н.О, — коричневая окраска. Реак- 
ция идет по уравнению: 2К]-- Н,О, >-2КОН -- 21. 

Опыт 371. Влияние активной реакции среды на выделение 
1 из КГи превращение 1 в иодид. 

а) Активная реакция, необходимая для осво 
бождения свободного иода. В каждую из 3 пробирок 
наливают по 1 смз 15/) МаГ и по 0,5 смз 1%/, МаМО». Затем 
прибавляют приблизительно по 5 смз следующих буферных 
смесей: с рН = 4,0 в одну пробирку, с рН= 6,0 — во вт 
и срН = 7.4 — в третью. Затем в каждую пробирку Е 
по 1 см? хлороформа и встряхивают — фиолетовое окрашивание. 
хлороформного слоя (освобождение иода) только в пробирк 
с рН = 4,0, но не в остальных двух. 

6) Превращение иода в соли иодистовод 
ной и иодноватистой кислот (КГи К!О) при ной 
чви слабой щелочности. Наливают 5 см’ фосфат 


смеси 
буферной смеси с рН=7,3 в одну пробирку и 5 ЕЕ 
с рРН= 7,6 — в другую. Теперь прибавляют в каждую ПР 


ород- 
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по 1 см? раствора 1:10000 иода в спирте (т. е. разведенной 
настойки иода) и сильно встряхивают-— иодная окраска оста- 
нется в смеси с РН=7,3, но исчезнет в смеси с рРН=7,6. 
Затем в каждую пробирку прибавляют по 1 см? хлороформа 
и встряхивают — фиолетовой окраски слой будет в смеси 
се рН = 7,3; окраска отсутствует в смеси с рН=7,6 (исчезно- 
зение иода). 

Опыт 372. Выделение | из К! нитритами слюны. 

Смешивают приблизительно по 0,5 смз 1%] раствора К! 
и 15 раствора Н.5О4, разливают в 3 пробирки и прибавляют 
в одну слюны, в другую прокипяченной слюны и в. третью 
воды. В каждую пробирку затем прибавляют приблизительно 
по 0,5 смз хлороформа и встряхивают: хлороформ в первой 
и второй окрашивается в розовый цвет, в третьей не изме- 
няется. Реакция не обусловлена действием ферментов, так как 
сохраняется и после кипячения слюны (вторая пробирка). Сте- 
пень окраски широко вариирует у различных лиц. 

Опыт 373. Выделение иола при разных путях введения. 

а) Выделение слюной человека после приема 
внутрь. Подопытное лицо (не лечащееся препаратами иода) 
проглатывает облатку, содержащую 0,5 КГ. Вслед за этим (лля 
проверки правильности приема — целости облатки во время 
пребывания ее во рту) оно прибавляет своей слюны в про- 
бирку, в которую налито 5 см? разведенной в 5 раз дымящейся 
Н№О; и непосредственно перед пробой прибавлено 2 капли 
1], крахмального клейстера, — проба должна быть отрица- 
тельной (окраски нет через 2—3 минуты). Затем подопытное 
лицо через каждые 5 минут после приема облатки с К! при- 
бавляет своей слюны в другие пробирки, содержащие НМО; 
и крахмал. Отмечают время появления иода в. слюне (через 
2—3 минуты посинение), которое вариирует У разных лиц (на- 
тощак уже через 5 минут, после еды через 40—50 минут). 

б) Выделение с мочой кролика после введения 
в вену. Кролика наркотизируют уретаном (по о ь кг 
в 10°/, растворе в вену) или паральдегидом (по 2 см - — 
в желудок) и привязывают к столику брюшком вверх. Р ии 
чевой пузырь вводят канюлю, из которой иглой а к 
порцию мочи. Затем в вену осторожно вводят 30 мг Ма! (1 см 
3, раствора) и через каждые 15 минут исследуют порции мочи 
на содержание иода, для чего к порции МОЧИ прибавляют не- 
Скольхо капель концентрированной Н,5 0%, а затем — немного 

, р слей — при наличии 

1051 раствора Мамо, и крахмального клейстера 
нода синеватая окраска. 

Примечавие. Опыт может быть проведен и и 
принятия внутрь 0,5 КЕ в облатке. 


в) Выделение иода с мочой и слюной ль 
Всасывания неповрежденной кожей ие 
Смазывают повторно (как только высохнет ‚предыдущий |= >. 
2—3 раза 10°» спиртовой настойкой иода участок в 1 


а человеке после 
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коже спины. Затем проводят испытание СЛЮНЫ И. МОЧИ: 
наличие иода, как это указано в двух предыдущих опытах, 

Опыт 374. Выделение иода при различных условиях его 
всасывания из желулочно-кишечного канала, 

Опыт одновременно ведется на нескольких лицах. Каждое „ПОД. 
опытное“ лицо исследует свою мочу каждые 15 минут на На. 
личие иода, как это указано в предыдущих опытах. Результаты 
исследования записываются (на доске) и подвергаются обсужде- 
нию после окончания опытов. 

а) Влияние лекарственной формы. Принимают по 
0,3—0,5 КГ в водном растворе, порошке (в облатке), в желати- 
новой капсуле, в пилюлях, покрытых салолом или кератином, 

6) Влияние растворителя. Принимают по 0,3—0,5 К] 
в стакане воды и в стакане 255/, крахмального клейстера. 

в) Влияние состояния пищеварительного ка- 
нала. Принимают по 0,3—0,5 К! натощак, непосредственно и 
через 3 часа после завтрака. 

Опыт 375. Действие иода на слизистую оболочку. 

Наносят на внутреннюю поверхность нижней губы одну 
каплю настойки иода, отмечают ощущения и местные изменения 
тканей. з 

Опыт 376. Влияние иода на кожу человека. 

Смазывают 3 участка кожи предплечья настойкой иода, вы- 
жидают 5 минут, отмечают субъективные ощущения подопыт- 
ного лица и характер окраски, которая не удаляется водой: 
Затем воздействуют на один участок нашатырным спиртом (0б- 
разуются растворимые МН и МН:ОТ), на другой — раствором 
типосульфита натрия — окраска. исчезает. Продолжают дальней- 

- шее наблюдение над всеми 3 участками кожи в отношении раз- 
вития местного действия иода. 

Опыт 377. Действие иода на сосуды (по О церепне! т и 
Е1зсвег, Озсв. шед. МУзсйг., 47, 1998). 

Через сосуды изолированного органа (уха или почки кролика 
или остановленного по Н. П. Кравкову сердиа кролика) пропу- 
скают растворы 1:100000—1:5000000 Маг в жидкости Рингер- 
Локка, проводя учет (каплями или в кубических сантиметрах) 
вытекающей из органа жидкости. Через 10—15 минут от начала 
перфузии отмечается расширение сосудов по сравнению с их 
состоянием до перфузии МаГ. 


Г. ГРУППА КИСЛОРОДА 


Опыт 378. Разложение КМпО, или Н.О, растворами орга- 
нических веществ. 


К растворам белка, фенола или соли какого-нибудь алкалоида 
присавляют немного раствора КМпО. или Н»О, и отмечают 
результаты. 

‚ Опыт 379. Действие Н,О, на живую ткань. 

а) К взвеси эритроцитов прибавляют несколько капель офи- 

цинального раствора Н,О, и отмечают результат. 
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нагноение, демонстрируют рану и наливают на нее официналь $ 
аствора Н.О,-—-образуются пузырьки кислорода, рана очищается. 

Опыт 380. Влияние различных реагентов на окислительные 
процессы (на действие оксидаз). 

В 5 пробирок наливают по 2 смз крови, прибавляют равное 
количество исследуемого вещества и 20 капель свежей гваяко- 
вой настойки или раствора бензидина в алкоголе; оставляют 
стоять и время от времени отмечают интенсивность посинения. 
В качестве исследуемых веществ берут воду (контроль), офи- 
пинальный раствор перекиси водорода, 1° раствор кофеина, 
9 раствор хлористоводородного хинина и 1°/› раствор КСМ. 
По результатам опытов определяют (качественно и количест- 
венно) способность испытуемых веществ ускорять или замедлять 
окисление. : 

Опыт 381. КМпО, как антидот стрихнина. 

Двум кошкам вводят через зонд в желудок по смертельн 
дозе азотнокислого стрихнина (по 1 смз 0,1°/› раствора на 1 кг). 
Вслед, за тем (не позже, чем через 5 минут) одной кошке вводят 
в желудок КМпО, по расчету 15 см? 1°/› раствора на каждый 
миллиграмм стрихнина. Помещают обеих кошек в, большую 
клетку и сравнивают в отношении быстроты начала явлении 

отравления, течения его и тяжести симптомов, а также сопо- 
<ставляют эффективность КМпО; и животного ‘угля (см. опыт 
946) как антидотов. 

Опыт 382. Влияние бертолетовой соли, перманганата и 

‚нитрита на кровь. 

В 4 совершенно чистых (вымытых мылом и спиртом) и сухих 
пробирки наливают приблизительно по 14 см? разведенной в от- 
ношении 1:10 0,9°/› раствором МаС1 крови кролика ик каждой 
Из 3 пробирок прибавляют затем по 25 капель одного из следую- 
щих растворов: насыщенного КС!О,, 1% КМпО. и 10°, МаМО»; 
четвертую пробирку оставляют для сравнения. Отмечают изме- 
нения цвета и спектра (метгемоглобин коричневого цвета дает 
резко очерченную полосу в красной части спектра, близко на- 
поминая кислый гематин). Если изменений нет, то помещают 
пробирки в водяную баню при 40° и наблюдают каждые пол- 
Часа‚ пока не будут получены положительные результаты. 

Ля сравнения можно посмотреть спектр поглощения кислого 
Тематина, для чего к разведенной крови предварительно при- 

авляют немного Разведенной НС! (цвет становится коричне- 

ЗЫм, может произойти образование осадка). 


Опыт 383. Токсическое действие КС!0:. р 

За 3 часа до демонстрации кошке вводят в желудок КСО: 
по расчету 4.0 на 1 кг веса. Демонстрируют явления отравления, 
среди которых метгемоглобиновый цианоз, метгемоглобин в крови 
(Разводят 1:10 в0,9°/› МаСЬ, паралич дыхания, судороги; смерть 
Наступает приблизительно через 4 часа после введения яда. 
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Д. ТЯЖЕЛЫЕ МЕТАЛЛЫ И ИХ СОЛИ 


Опыт 384. Взаимодействие с белками. 

а) Осаждение белка солями тяжелых металлов 
В 7 пробирок наливают по 2 см? раствора яичного белка (белок 
одного яйца на 100 смз воды, раствор фильтруют). Каплями при- 
бавляют к пробиркам по’одному из следующих растворов: 0,1 — 
0,5% НэСЬ, 5% АзёМО,, 5, СибО,, 5%/, 21$0О,, 5], Ее,С!,, 59, 
уксуснокислый свинец. Отмечают образование осадка, его цвет 
(в пробирке с Ее.С!6 он желто-коричневый, с Сиц5О, — зелено- 
вато-белый, в остальных — белый) и растворимость осадка в из- 
бытке осадителя или в 0,9%], растворе МаС!. 

6) Соединения тяжелых металлов, не осаждаю- 
щие белков. В 2 пробирки наливают по 2 см? раствора яич- 
ного белка и каплями прибавляют 59/, растворы: в одну — про- 
таргола, в другую.— колларгола; сравнивают результаты с э4- 
фектом от прибавления АзМО,. 

Опыт 385. Взаимодействие с таннином — см. опыт 993. 

Опыт 386. Взаимодействие с адсорбирующими веществами. 

К 10 см 0,1°/› раствора соли тяжёлого металла (уксуснокис- 
лого свинца, 2150., Ее›С№к или др.) прибавляют около 1,0 вод: 
ного силиката алюминия (фуллеровой земли’, взбалтывают в 
течение 10 минут, профильтровывают и фильтрат исследуют 
на присутствие тяжелого металла (например, прибавляют раствор 
яичного белка). 

Опыт 387. Действие на бактерий. 

По методу, описанному в опыте 226, приготовляют инфици- 
рованный материал и проводят опыт, испытывая действие солей 
тяжелых металлов в следующих концентрациях: сулема— 

1:100000, 1:10000 и 1:1000, азотнокислое серебро — в тех 
же концентрациях, протаргол и колларгол —1: 10000 и 1:100. 


Примечание. Аналогичный опыт можно провести с чистыми 
культурами $1арНу!0сосси$ руорепез аигецз, В. руосуапеиз и нр. 


Опыт 388. Действие на процесс брожения. 

По методу, описанному в опыте 256, проводят сравнительное 
изучение действия 1% и 0,15/, растворов сулемы, азотнокислого 
серебра, протаргола и колларгола на процесс брожения. 

Олыт 389. Действие на простейших. ОЕ 

По методу, описанному в опыте 183, проводят сравнительн = 
изучение действия 0,1°/, растворов сулемы, азотнокислого с 
ребра, протаргола и колларгола. 

Опыт 390. Испытание на вкус. стого 
— Пробуют на вкус 1°], растворы квасцов, полуторахлори 
железа и таннина. 

Опыт 391. Местное действие солей тяжелых ме пере 

а) Действие на слизистую оболочку а уча- 
Вырезают из свежей кишки собаки или кошки С сдндистой 

стки, которые располагают на пробковой ам участки по 
» оболочкой кверху. Затем прибавляют на отдельные 3 
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одной капле 5°/ растворов Нес] 
уксуснокислого свинца и, 
д 20С, п зибз{апНа. Наб 
глубину эффекта. 

6) Действие на сосуды при воспалении. Наблю- 
дают сосуды брыжейки, языка или плавательной 
лягушки. Выжидают *|,—2 часа, чтобы развились 
паления. Смачивают объект изотоническим раствором Мас, 
чтобы не подсыхал. Затем на подопытный объект наносят 2—3 
капли 0,1—1°%/% раствора АсМО,, который смывают через 5—7 
минут дестиллированной водой. Минут через 15—20 после на- 
несения серебра ясно проявляется его вяжущее действие (су- 
жение артерий, утолщение их стенок, четкообразные перетяжки 
крупных сосудов, ускорение тока крови в артериях, затем суже- 
ние вен). При действии 25], раствора АзМО, наблюдается не- 
обратимый стаз кровообращения. 

Сужение сосудов можно наблюдать также при нанесении 
0,19] раствога Си$О, или 7п$0О., 0,5°/, Ее›С1ь, 0,01—0,1°/› НэСЬ, 
0,01—0,5°/, уксуснокислого свинца. При более высоких концен- 
трациях (например, 2%, ЕеСь, 19°» Си5О, или 7150.) наблю- 
дается расширение сосудов (раздражающее действие). Еще 60- 
лее высокие концентрации (например, 1°/ НэСЫь, 5%, Ее.С1в) вы- 
зывают некроз, свертывание крови, остановку кровообращения. 

Опыт 392. Резорбтивное действие соединений тяжелых 
металлов. 

Лягушкам приблизительно одинакового веса вводят под кожу 
по 1—2 см? одного из следующих растворов: 1°/, НеСЬ в 0,6%, 
МаС!, 1—2°], 70СЬ, 1—2], колларгола, 1—2] лимоннокислого 
железа, 55|, уксуснокислого свинца. Наблюдают за развитием 
Парализующего действия на дыхание, сердце, скелетную муску- 
латуру и центральную нервную систему. Сравнивают между со- 

ой картины отравления и отмечают черты сходства. 


» АЗМО,, СибоО,, 20СЬ, Бе. Сь,. 
кроме того, прижигают АеМО., Си$0, 
людают изменение цвета, характер и 


перепонки 
явления вос- 


1. ГРУППА РТУТИ 


Опыт 393. Структура серой ртутной мази. 

Небольшой а серой ртутной мази помещают на пред- 
метное стекло, накрывают покровным, прижимают и рассматри- 
Вают под микроскопом, зарисовывая и 

Опыт 394. Получение амальгамы ртути. 

Погружают раю полоску блестящей медной Е 
(или проволоки) на 2—3 минуты в 5 смз 0,191 раствора С. — 
темносерый осадок. Отмечают неспецифичность Е 
дают Не, Зи др. Удаляют фольгу, высушивают и Варе 
В длинной, узкой сухой пробирке — серый осадок в Е 
Верхней части пробирки; можно видеть при. зоо лупы Е 
ТиЦы ртути. Наносят на осадок немного СУ ОтО Е 
Пенно образуется красное окрашивание (образование НЧ»). к 

Опыт. 395. Отличие между однохлористыми и двухлор 
Тыми соединениями ртути. 
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В пробирку к 10 см? известкового молока прибавляют не. 
‘много каломеля (Но»С1,) — черный осадок. В другую пробирку, 
содержащую 10 см? известкового молока, прибавляют немного 
сулемы (НэС1,) — желтый осадок. 

Опыт 396. Взаимодействие с гипосульфитом. 

К небольшому количеству раствора сулемы прибавляют рав- 
ное количество раствора гипосульфита натрия — белый осадок 
каломеля. Ход реакции, возможно, такой: 2НеС1, - 2№а,5.0, > 
— 2Но С! -- Ма,5.О, -Е 2МаС!. Фосфорнокислая соль натрия 
(Ма,НРО.) и серноватистокислый натрий (М№а.5»О.) дают сход- 
ные реакции. При действии гипосульфита имеет место отше- 
пление серы в коллоидальном состоянии и выделение 50, и Н,$ 
{кроме образования каломеля). Отмечают значение фосфорно- 
кислой соли натрия (Ма,НРО,) и особенно гипосульфита натрия 
(Ма,5,О,) как антидотов при отравлениях сулемой и пр. 

Опыт 397. Растворимость сулемы и каломеля. 

К небольшому количеству сулемы и каломеля на часовых 
стеклышках прибавляют немного воды и отмечают раствори- 
м Ту же пробу проделывают с прибавлением к солям ртути 

ас. 
Опыт 398. Действие каломеля на желчь. 


К небольшому количеству свежей желчи в пробирке при- 
бавляют на кончике ножа каломеля и помещают пробирку в 
термостат. Для сравнения То же делают с желчью без прибав- 
ления каломеля. Отмечают изменение цвета, наступающее сна- 
чала во второй пробирке. Объясняют действие каломеля и из- 
‘менение цвета испражнений при нем (см. Ое{1псеп и $011- 
шап, ]оиги. о Атег. Мед. А550с., 87, 1990, 1926 и Лоигп. оЁ В#101. 
Спеж., 72, 635, 1927). 

Опыт 399. Несовместимость каломеля и иода. . 

За 2 часа ло демонстрации вводят кролику в желудок 50 см 
1°/› раствора Ма] и для обезболивания под кожу 20 мг хлори- 
стоводородного морфина (0,5 смз 4°]› раствора) на 1 кг веса. За 
час до демонстрации наносят немного порошка каломеля на 
коНЪюнктиву одного глаза подопытного кролика и одного глаза 
другого кролика, взятого для сравнения. Приблизительно через 
час описывают явления на глазах при действии каломеля и 
иодида, иодида без каломеля (подопытный кролик}, каломеля 
без иодида, сравнивая с нормальным глазом (контрольный кро- 
лик). Отмечают гиперемию, хемоз и изменения в цвете кало- 
меля. Промывают глаза и проделывают описанную ниже флюо- 
ресцеиновую пробу на целостность эпителия роговицы. р 

Флюоресцеиновая проба (ЕБг!1св, П\св. м 
М зсрт., 8, 21, 35, 54, 1882). На глаз кролика наносят 1 каплю и 
раствора флюоресцеина в 3°/, водном растворе а 
натрия, закрывают глаз (смыкая его веки) на 2 минуты, ту 
промывают изотоническим раствором МаС! или водой и ед ь 
изменения цвета — нормальный эпителий не ве" мы 
поверхностных повреждениях зеленая окраска, ы ы Вы Е 
бокой потере вещества — желтая‘ окраска. Проба н 
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лазу может быть повторена уже на следующий день. Для срав- 
нения пробу можно проделать на анестезированном НовокайНом 
глазу, на котором иглой делают очень легкий соскоб роговицы 
Опыт 400. Мочегонное действие меркузала. _ р ИЦЫ. 
ат собаку, как ‘описано в опыте 327. Учитывают 
каждые полчаса выделение мочи до и после введения в вену 
0,06 см 10°, раствора меркузала на 1 кг веса собаки. Е 
Опыт 401. Отравление сулемой при введении ее в желудок. 
Накануне дня демонстрации или за несколько часов до нее 
вводят через зонд в желудок сулему в 50 смз воды в следую- 
щих дозах на животное: собаке 0,1—0,3, кошке и кролику — 
01, голубю — 0,1, лягушке — 0,1 —0,15. На демонстрации, если 
животное живо, изучают клиническую картину отравления, 
после чего убивают животное (собаку или кошку введением 
в желудочек сердца 10 см* насыщенного раствора Мэ5$0О., кро- 
лика и голубя — ударом по голове, лягушку — разрушением 
центральной нервной системы) и производят вскрытие, обрашля 
особое внимание на желудочно-кишечный канал и почки (суле- 
мовый нефроз). 
Опыт 402. Эффективность противоядий при ртутном от- 
равлении. 
Отравляют сулемой кроликов, вводя каждому через. зонд 
в желудок по 30 мг сулемы (в растворе) на 1 кг веса: через 
5—10 минут после этого вводят: 1) одному кролику через зонд 
в желудок 5 смз сероводородной воды (Апааошт шеаПогит 
Стржижевского), наблюдают явления отравления; кролик выжи- 
вает; 2) другому кролику то же противоядие вводят через 
20 минут—наступает смерть; 3) третьему промывают желудок 
5‘, раствором ронгалита (формальдегид-сульфоксилат натрия), 
оставляя после промывания 50—100 г этого раствора в желудке, 
после чего 10 смз 5°/› ронгалита в 100—200 см” дестиллирован- 
ной воды медленно (в течение 20—30 минут) вводят в вену; 
4) четвертому вводят в вену 10 см 10%/о гипосульфита натрия 
(Мамит ВурозиНитозии); 5) пятому обильно вводят глюкозу 
в вену (10—20°/), под кожу (55/5) или в клизме; 6) шестому 
вводят в желудок в обильном количестве молоко или сбитый 


в воде яичный белок. - еы 
Примечание. Антидот Стржижевского содержит в 100 смз воды, 
07Н5 01 МаОН, 0,38 М2504- 7Н3О и 1,25 МанСО,, т.е. является ще- 
т ы . ига р нЕ ло 
лочной ВОДОЙ насыщенной сероводородом- Хранится в ма. я 
закрытых склянках в прохладном и темном помещении; склянку откр 
вают холько непосредственно перед применением. аи к 
к 1 1 а не должен пахнуть сероводородом, 
пригодного к применению антидота Е ом, 
Е и в нем должна быть без белого ны 
е без интоксикации; \ Л я 
антидота внутрь пе еносится ое к | ние 
100 смз А кое еживают 4 Г а 2 г других тяжелых 
металлов (Н. И. Иванов. Дисс. Москва, к 


2. СЕРЕБРО 


Опыт 4 дствие на кожу человека. 
а) а о слое серебро- Наносят на 2 участка кожи 
предплечья по 1 капае 1% раствора А<МО, и оставляют на 
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полчаса — медленное развитие черного окрашивания, Которое 
не смывается водой. Затем на один участок наносят 10°]. а. 
створ МаГ или КГ, а на другой — настойку иода; при последую- 
щем промывании нашатырным спиртом окраска исчезает, 

6) Коллоидальное серебро. На участок жожи пред- 
плечья наносят 1 каплю 10`/, раствора колларгола — появляется 
коричневая окраска, смываемая водой. 

Опыт 404. Нарушение проницаемости капилляров 

В вену собаке вводят по 0,03—0,05 А>МО. на 1 кг (по 3—5 смз 
1°/, раствора). Через 1—11/, часа собаку вскрывают и отмечают 
отек легких, иногда также скопление отечной жидкости в плев- 
ральных полостях. 


Опыт 405. Каталитическое действие серебра — см. опыт 66. 


3. МЕДЬ И ЦИНК 
Опыт 406. Рвотное действие. 


В желудок зондом вводят собаке 50 смз 15], раствора СибО, 
(параллельно другой собаке можно ввести ту же дозу 7150,), 
кошке—25 см? 1°|, раствора СиЗО, (или 2150,); ожидают рвот- 
ного эффекта. Если он не наступит через 15 минут, повторяют 
введение той же дозы. 

Опыт 407. Взаимодействие с фосфором. 

Погружают маленький кусочек желтого фосфора в 5%, раст- 
вор Си5О, — фосфор быстро покрывается слоем металличе- 
ской меди. 


4. СВИНЕЦ 

Опыт 408. Симптомы хронического отравления. 

а) Опыт на петухах (Нап211К, АгсН. + ехр. Ра. и. 
Рвагт., 97, 183, 1923). За 14 дней до демонстрации петухам 
в корм (к зернам) подсыпают 8 маленьких пилюлек (шариков), 
содержащих 0,15—0,2 металлического свинца. В течение 7— 
10 дней развивается побледнение гребня (сравнивают с синюхой 
при отравлении спорыньей), уменьшение его размеров, пони- 
жение температуры тела, истощение, парез мышц крыльев и 
других мышц; в крови (взять уколом из гребня) явления мало- 
кровия. Смерть наступает через 9—45 дней после отравления. 


Сравнивают симптомы отравления с теми, которые наблюдаются 
у людей. 


Менее яркие результаты 
“голуби, утки, куры). 

6) Опыты на млекопитающих. Морской свинке нама- 
зывают кожу 10°/, мазью из РЬСО, на ланолине или вводят под 
кожу 0,02 РЬСО, — через 2 дня изменения в крови. При введении 
кролику под кожу по 0,08—0,17 г уксуснокислого свинца в день 
4—6 дней подряд — ясная анемия и общие явления отравления. 

5. ТАЛЛИЙ 


Опыт 409. Резорбтивное эпиляционное действие (по 
П. Б. Гофман, Вестник венерологии и дерматологии, 3, 
380—332, 1937). 
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Рис. 42. Ангорский кролик до опыта (П. Б. Гофман). 


другую соль) по расчету 12—13 мг на 1 кг веса за 10 дней до 
демонстрации. К оОмУ времени вполне развивается действие 
таллия ввиде ослабления крепости шерсти (начинается с 6 дня): 





после введения одно- 
ня—„экспериментальная линька“ 

(П. Б. Гофман). 

последняя при небольшом 
прежде всего это наблю- 


близи корня хвоста, в пахах, позади 
части живота и пр. 


Рис. 43. Тот же кролик 
кратной дозы талли 


т подергивании пучков шерсти 
т ыы вырывается из кожи; 
их на участке крестца в р 

‚ затем —на боках, спине, задней 


(рис. 49 и 43). 
ни Опыт 410. Эпиляционное действие при местном примене- 
и (С. Л. Либерман, Местное применение таллия при гриб- 


ов 
ых заболеваниях, Медгиз, 1938). 
ной палочкой наносят 


а 10 дней до демонстрации стеклян т 
варительно обезжиренный 


Дли 
учас ошерстному кролику на пред Н 
ток бока или спины размером 6Ж4 см’ у корня волос, 
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отодвигая шерсть, 0,5—1 смз водного раствора; содержащег 


по 20—25 мг уксуснокислого таллия на 1 кг веса кролика, 
в виде мелких капелек, которые легким поглаживанием той 
же палочкой равномерно распределяются по подопытному 
участку. Легкое массирование стеклянной палочкой продол- 
жают до полного высыхания раствора (кожа становится блестя- 
щей, гладкой). Через 5—10 дней на подопытном участке, начи- 
ная с его центра, отмечается сильное ослабление крепости, 
поредение волос и затем полное облысение. Рост новых волос 
начинается через 13—20 дней после воздействия таллием, пол- 
ное восстановление шерстного покрова — через 22—44 дня. 


Примечание. Тот же эффект через 6—11 дней наблюдается 
у белых крыс: на поверхность 3Ж2 см? наносят в объеме 0,5—1 смз вод- 
ного раствора по 25—30 мг уксуснокислого таллия на 1 кг веса. 


Е. МЕТАЛЛОИДЫ 
1. ГРУППА МЫШЬЯКА 


Опыт 411. Острое отравление мышьяком. 

а) Опыт на кролике. Накануне дня демонстрации вече- 
ром впрыскивают кролику под кожу мышьяковокислый натрий 
по 50 мг на 1 кг (по 1 см? 5°/ МаыИ агзеп1с1с). Если животное 
погибло, то его вскрывают (см. ниже); если же выжило до 
демонстрации, то сначала проводят на нем опыт для выяснения 
механизма мышьякового ке лланпса. Для этого подвер- 
гают кролика эфирному наркозу и записывают кровяное давле- 
ние в сонной артерии. Обычно оно низко, но повышается, если 
раздражать электрическим током центральный конец перере- 
занного седалищного нерва; оно также повышается при сжатии 
брюшной аорты. Вволят в вену 0,5—1 см? раствора 1:50000 
хлористоводородного адреналина и сравнивают его действие 
с эффектом от той же дозы у нормального кролика (демон- 
стрируют одну из кривых). 

Затем убивают животное ударом по голове и производят 
вскрытие. Вскрывают брюшную полость и отмечают, нет ли 
гиперемии кишечника. Удаляют тонкие кишки, обсушивают их 
и рассматривают содержимое (объем, консистенция содержи- 
мого, цвет и клочки, напоминающие рисовый отвар); определяют 
реакцию на лакмус. Отмечают цвет слизистой оболочки в раз- 
личных частях желудочно-кишечного канала. Обследуют моче- 
вой пузырь и почки в отношении воспаления и печень в отно- 
шении гиперемии. Берут кровь из сердца и определяют ее сгу- 
щение (например, ` определением процента гемоглобина). Сопо- 
ставляют полученные данные для выябнения механизма отрав- 


ления и рациональной помощи при нем. с 
6) Опыт на лягушке. Лягушке под кожу вводят Аи 
1°/о раствора мышьяковокислого натрия. На протяжении Виа Часов 
наблюдают развитие явлений отравления. Через 11/. ый 
водят вскрытие, особое внимание обращая на кровенаполне 


хишечника и почек. 
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Опыт 412. Действие мышьяка на кровообращение 
Кролику в вену ВВОДЯТ уретан до наркоза (медленно 10°] 
аствор по расчету до 2,0 уретана на 1 кг веса). Записывают 
кровяное давление в сонной артерии и действие хлористово- 
дородного адреналина (в вену 1 смз раствора 1:50 000). Затем 
вводят в вену 2 см? 5] раствора мышьяковокислого натрия 
определяют эффект и реактивность сосудодвигательного центра 
(сжатие обеих сонных артерий) и сердца (сжатие брюшной 
аорты); вновь вводят ту же дозу адреналина и сравнивают ее 
действие с прежним эффектом. 

Опыт 413. Приготовление официнального антидота против 
мышьяка. 

Приготовляют непосредственно перед опытом официнальный 
антидот мышьяка (АпаЧо шит Агзеп1с!), для чего сначала отдельно 
готовят 2 раствора: раствор № 1—10 см? раствора окисной 
серножелезной соли (Регииш зиИиисит“охудании зойит) раз- 
бавляют в 30 смз воды; раствор № 22,0 жженой магнезии 
(Маспеза и54а) растирают в 30 см? воды. Непосредственно 
перед опытом к раствору № 1 понемногу прибавляют раствор 
№ 2, сильно взбалтывают до получения однообразной бурой 
мутной смеси. 

Опыт 414. Токсическое действие препаратов типа сальвар- 
сана. 

Хвост взрослой белой мыши (весом свыше 16 г) погружают 
в теплую воду (50—60) для расширения сосудов, после чего 
тонкой иглой шприца медленно (приблизительно в полминуты) 
вводят в вену 1 см? 1°/, подогретого до 30° раствора новарсенола 
в 0,85°/, растворе МаС!. Другой мыши вводят в мышцу 0,5 смз 
5], раствора миарсенола в 0,85°], МаС!. Наблюдают развитие 
явления отравления. Дают представление о биологической 
оценке (по токсичности и бактерицидности) препаратов типа 
сальварсана. 


2. СУРЬМА 


Опыт 415. Местное действие. 

За 2 дня до демонстрации аккуратно обривают участок кожи 
У собаки и втирают в него 25‘ |, мазь из рвотного камня на 
вазелине. На демонстрации рассматривают пораженный участок 
явления воспаления, могут быть пустулы). 

Опыт 416. Рвотное действие. 

Собаке (или кошке) вводят через зонд в желудок 0,1—0,3 
Кошке 0,05—0,1) рвотного камня (ЗНЫо-Канит 1айайсит) в 1% 
одном растворе. Отмечают характер действия (паизеа, рвотный 
акт, последующее состояние). 

Опыт 417. Токсическое действие. 
р обаке или кошке вводят в вену 

дозе 0,06—0,12 на животное и наблюдают 


отравления (в частности, приблизительно 
Рвоты). 


$НЫо-КаНит 1айапсит 
развитие явлений 
через полчаса акт 


145 


Экспериментальные основы 




















































3. ФОСФОР 


Опыт 418. Проба Шерера (эспеге!). 

В колбу Эрленмейера емкостью в 100 см? наливают немного 
фосфорной воды и к пробке, закрывающей горлышко колбы, 
подвешивают 2 полоски фильтровальной бумаги, одна из кото- 
рых смочена раствором уксуснокислого свинца, а другая — 
раствором АМО.. Осторожно подогревают колбу — если в па: 
рах воды имеется только фосфор, то почернеет только бумажка, 
смоченная АФМО, (восстановление АзМО; в Аё.О); если почер- 
неют обе бумажки, то это покажет наличие Н,5. При отрав- 
лениях проба эта пригодна лишь как предварительная. 

Опыт 419. Взаимодействие с медью — см. опыт 407. Кроме 
того, демонстрируют кусочек фосфора, длительное время про- 
бывший в 5°[, растворе Си$Оа. 

Опыт 420. Влияние окислителей на раствор фосфора 
в масле. 

К двум пробиркам с раствором фосфора в масле (например, 
в рыбьем жире) прибавляют: к одной 5°/, Си5О., к другой — 
3] КМпО., взбалтывают и отмечают результат. 

Опыт 421. Токсическое действие фосфора. 

а) Опыт на кролике. За 11|, часа до демонстрации 
вводят кролику через зонд в желудок 0,2—0,3 фосфора в масле 
и вслед за тем еще 10 см? масла, чтобы смыть в желудок 
остатки фосфора на стенках зонда. Наблюдают явления отра- 
вления и смерть (обычно через 2 часа после введения яда), 
после чего вскрывают кролика и обращают особое внимание 
на желудочно-кишечный канал, печень и сердце. 

6) Опыт на лягушке. За 1—2 дня до демонстрации ля” 
тушке вводят под кожу 1 смз 15], растзора фосфора в масле. 
На демонстрации знакомятся с состоянием животного, убивают 
его и производят вскрытие. Кроме того, рассматривают под 
ом препарат печени животного, отравленного фос- 

ором. 


4. СЕРА 


Опыт 422. Инсектицидное действие. 

На асбестовой пластинке под колпаком сжигают немного 
серы (образуется $О.). Затем под колпак впускают каких-нибудь 
насекомых, например, мух, и отмечают изменения в их пове- 
дении. 

Опыт 423. Кератолитическое действие. 5 

На кожу руки, где имеются волосы, шпаделем наносят 
слоем толщиной в спинку ножа пасту из гидросульфита ка 
ция следующего состава: Са!си зи тан Будгай т в ее 
Оп. С1усенл, АтуН апа 10,0. МО5. Депиляторий. Через 1 мн 
нут пасту соскабливают тупым столовым ножом и смыв 
водой с мылом; отмечают действие на волосы (д 

Опыт 424. Участие белков в превращении © 
стые соли. 


еры в серни- 
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ла кре 


але (апр 


9% КД 


‚ ДЕмонетраи 
зосфора в м 
ть В ЖИ 


лбы емкост 950 см? 2 
В 3 колбы емкостью по 250 смз, содержащие по 50 см? ки- 


пящей воды, прибавляют: в первую — кусочек свежей кишки и 


шепотку промытои серы, во вторую — кусочек свежей кишки 
в третью — щепотку промытой серы. Закрывают отверстия всех 
колб кусочками фильтровальной бумаги, пропитанной раствором 
уксуснокислого свинца, кипятят 10 минут: лишь бумажка на 
первой колбе чернеет (образование Н,5), тогда как ‘другие не 
изменяют цвета. Отмечают значение этого процесса в механизме 
раздражающего действия серы на кожу и кишечник. Г 

Опыт(425. Выделение сероводорода легкими. / 

Собаке, кошке или кролику быстро вводят в вену 1 смз 
насыщенного раствора Н.З в 0,9°/, МаСГ и через несколько се- 
кунд подносят к ноздрям животного полоски фильтровальной 
бумаги, смоченные” насыщенным, раствором уксуснокислого 
свинца, и отмечают (секундомером), через сколько“ времени 
после введения в кровь бумага почернеет (образование серни- 
стого свинца). Делая эту пробу затем с другими полосками 
бумаги, отмечают, через сколько времени прекратится выделе- 
ние Н.5. 














Приложение 1 


БИОЛОГИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ 
1. Определевие наличия яда биологическим путем 


В темные склянки одинакового размера, но с разными номерами нали. 
вают водные растворы неизвестных, но уже пройденных на занятиях лекар- 
ственных веществ, а именно: 100 хлоралгидрат, 109% МаМО., 5% КСМ, 20 
кофеин, 1:5000 азотнокислый стрихнин, 1:2000 бромистоводородный аре- 
колин, 1:1000 никотин, 1:10000 хлористоводородный адреналин, 1 :1000 ве- 
ратрин, неразведенные гитален или дигинорм, изотонический для лягушки 
(0,60/0) Мас. 

Перед введением одного из указанных растворов выбирают лягушку для 
опыта, наблюдают за ее поведением, отмечают ее рефлекторную реактивность, 
после чего прикалывают животное к корковой пластинке, обнажают сердце 
и наблюдают за его деятельностью (ритм, систола, диастола, окраска). Затем 
вводят лягушке под кожу 0,5 см3 одного из испытуемых растворов, откалы- 
вают лягушку от пластинки и помещают под колпак, продолжая вести наблю- 
дение в течение ближайших 5—10 минут. 

Если в течение этого времени не удалось отметить ничего характерного, 
то лягушку вновь прикалывают к корковой пластинке и наблюдают за дея» 
тельностью и окраской сердца. При замедлении или остановке сердечной 
деятельности накапывают на сердце 2—3 капли 0,16/, раствора сернокислого 
атропина и отмечают эффект. При изменении в окраске сердца пооводят 
спектроскопическое исследование крови на наличие метгемоглобина. Если же 
в течение 15 минут ничего характерного не произошло, то прибавляют к 1 см? 
испытуемого раствора такое же количество раствора` щелочи и отмечают, 
не произошло ли изменений в окраске раствора. 

Установив наличие какого-либо лекарственного вещества или принадлеж- 
ность его к труппе лекарственных веществ (например, сердечный глюкозил» 
парасимпатикотропное вещество и т. п.), учащийся письменно оосновывает 
свое заключение, которое затем защищает перед всей группой. 


п римечание. Перечисленные выше лекарственные вещества 
могут быть разделены на отдельные группы Для определения их на 
личия биологическим путем при прохождении разных разделов курса- 


2. Локализация действия ядов [Барбур (ВагЬои!)] 


У 2 лягушек отсепаровывают как можно выше -седалищные нервы |=. 
одной стороне. В этом месте перевязывают бедро (оставляя нерв), ыы 
прекратить кровообращение. Обнажают у лягушек сердца, отмечают части 
их сокращений, а также количество дыханий в 1 минуту. Находят минима: 
ную силу тока, вызывающую сокращение ш. разфоспешй при раздра 
через кожу в поясничной области. и 2 

В передний лимфатический мешок впрыскивают а аи 
на 1 г веса раствора [ (мединала), а другой — 1,5 мг на ы позе лягушки, 
{кураре). Тщательно описывают последующие а Занить ОбычаОЕ 
в готовности ее к прыжку при понужденин, в способно 


жении 
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СТО 
Эдреналив, 1:10 
иЧеский для мл 


положение при укладывании на спину, в ответе на раздражение при щипке 
ит. д» В частоте дыхания и сердечном ритме. Через 20 минут вновь опреде- 
ляют наименьшую эффективную силу тока для раздражения м. сазйтоспетий! 
‹ерез кожу в поясничной области. ы 

Затем разрушают головной мозг у той лягушки, которая дала слабый 
ответ на поясничное раздражение, и последовательно раздражают током: 
а) седалищный нерв неперевязанной конезности (наблюдают за обоими 
пи, сазйгоспет!), 6) п. разпоспётииз неперевязанной стороны, в) седалищный 
нерв перевязанной стороны (наблюдают за обоими пи. разйгоспеши) и г) м. 
чазноспешииз перевязанной стороны: Если через 45 минут после введения 
ядов не наступило видимых изменений в ответе конечностей, то определяют 
различие между конечностями методом минимального эффективного. раздра 
жения. 

Затем из неотравленной конечности лягушки, получившей вещество 1, 
приготовляют нервномышечный препарат. Раздражают нерв после погру- 
жения на 15 минут в раствор яда сначала нерва, а затем мышцы. 

На основании полученных результатов ‘обосновывают заключение о лока- 
лизации действия изучаемых ядов. 


Приложение 2 


ОБЕЗБОЛИВАНИЕ И ОБЕЗДВИЖЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 


Для обезболивания и обездвижения подопытных животных существуют 
различные приемы: введение наркотических веществ, местная анестезия, при- 
менение кураре, децеребрация, декапитация и пр, Выбор вида вмешательства 
определяется Условиями опыта и характером влияния на животное самого 
вмешательства. О хирургических приемах указано. в приложении 4, о приме- 
нении кураре — в примечании к опыту 85. 

Наркоз холоднокровных. Для коротких операций на лягушках приме- 
няют эфир (см. опыт 156), для длительных удобен уретан (введение 2 суз 
107) раствора в лимфатический мешок). „Для наркоза рыб, геловастиков 
и лругих водных животных и для дождевы червей прибавляют к воде или 
к солевому раствору эфир до 0,15—0,250/. 

Наркоз теплокровных. Из ингаляционных наркотиков эфир наиболее 
безопасен для всех видов лабораторных животных. Его вводят, накапывая 
на маску или через склянку Вульфа, соединенную с трахеей (рис. 14). Для 
наркоза кошек их помещают под колпак, куда кладут кусок ваты, облитый 
эфиром. М. П. Николаев предложил для получения длительного ровноге 
эфирного наркоза у собак, кошек и кроликов без искусственного дыхания 
перед опытом тщательно устанавливать такой приток к животному эфира 
(регулируя просвет резиновых трубок в склянке Вульфа), который необходим 
для поддержания ровного наркоза, тогда в дальнейшем наблюдается как бы 
саморегуляция прихода, не требующая вмешательства экспериментатора: при 
ослаблелии наркоза, благодаря более глубоким дыханиям, животное начинает 
получать больше эфира, и наркоз становится глубже; при усилении же нар- 
коза более поверхностное дыхание создает меньший приток эфира и выравни- 
вает глубину наркоза. Такой способ введения эфира при правильной уста- 
Човке перед опытом позволяет часами иметь животное в состоянии ровного 
наркоза (А. А. Гинзбурги М. П. Николаев, Физиологический журнал 
СССР, 15, 511, 1932). } 1 часто: нар- 

сли позволяют условия опыта, то У собак выгодно за 1 р 
хотизирования эфиром ввести под кожу хлористоводороднын морфин по расчету 
53—20 мг на 1 кг обычно по 10 мг (по 0.25 смз 409/ раствора) на 1 кг. 
во ЗОАК вполне применимы также р В методом 

и ингаля м орма (1 часть) и эфи 2 . 

а з и сне наиболее часто применяются следующие 
ества 
у кже и кошек, собак и птиц). 
Аи ег. И, ры в желудок или в прямую 
в воде и вводят В вену, ’ 


а. Дозы на 1 кг веса: кролику — 1,5—2,0; кошке — 1,0—1,5; собаке — 
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2. Паральдегия (для кроликов, кошек, птиц и собак). Вводят\неразведен. 
ным через зонд в желудок, птицам в клоаку. Дозы на 1 кг веса — 1,0—2., 
Если нет полного эффекта через 15 минут, можно добавить еще паральдегила 
или дать вдыхать эфир. В опытах с собаками паральдегид (около 3,0 на 1 кг 
вводи:ся в желулок) комбинируют с хлористоводородным морфином (0,006— 
0,007 на 1 кг под кожу за 1/1 час до введения паральдегида). 

3. Мединал (для собак, кошек, кроликов и птиц) или веронал в растворе 
МансО.. Доза на 1 кг приблизительно одинакова для всех теплокровных: 
в желудок по 0 25—0,35; в вену — 0,225 (в 160/% растворе), в полость брю- 
шины — 02 (в 1/0 растворе). Пригодны и сходны по действию различные 
гомологи. В частности, для собак очень. хорош амитал в дозах на 1 кг веса; 
в полость брюшины по 0,06; под кожу по 0,1; в вену по 0,045—0,06. Для 
получения раствора 10,0 амитала растворяют при подогревании в 88,5 смз 
п/› МаОН. 

4. Хлоретон (для кошек и собак). Растворяют в возможно малом объеме 
алкоголя, прибавляют приблизительно равный объем воды (например, так, 
что 3 смз раствора содержат 1,0 хлоретона), вводят через зонд в желудок 
или в полость брюшины в следующих дозах на 1 кг веса: кошке — 0,3—0,4; 
собаке же 0,2—0,25 при условии предварительной (за 1/, —1 час) инъекции 
под кожу хлористоводородного морфина (0,006—0,007 на 1 кг веса). 

5. Хлоралгидрат (для изучения двигательной функции органов.с гладкой 
мускулатурой у кошек и кроликов). Вводят под кожу по 0,7—0,9 на 1 кг 
веса в 10—15 см3 воды кролику среднего веса и до 0,25 в брюшную полость; 
собаке рег тесбиш 2,0—6,0 и одновременно поя кожу хлористоводородный 
героин >—7 мг на 1 кг. 

6. Эфир в масле (для морских свинок). Вводят под кожу шеи смесь 
из 850/. эфира и 150% прованского масла в дозах по 0,5—0,8 смз смеси на 
100,0 веса животного. 

Для целей обезболивания пригодна и местная анестезия, но ею 
не достигается неподвижность животного; кроме того, она слишком кратко- 
временна для длительных опытов. Для обнажения поверхностной вены удобна 
подкожная инъекция 0,5—1 смз 1/,0/) новокаина. Для простого разреза кожи 
постаточно погрузить скальпель“в бензиловый алкоголь (СьН5СН.ОН) или 
в жидкий фенол или анестезировать кожу смазыванием ее 100/, раствором 
фенола в глицерине. Конъюнктиву и другие слизистые оболочки можно 
анестезировать 1—55/ раствором хлористоводородного кокаина. 


Приложение 3 


ПИТАТЕЛЬНЫЕ ЖИДКОСТИ ДЛЯ ИЗОЛИРОВАННЫХ И ВЫРЕЗАННЫХ 
ОРГАНОВ И ТКАНЕЙ 


Так называемые нормальные или физиологические (изотонические) рас- 
творы для лягушек содержат 0,6—0,750/ МаС|, а для млекопитающих 0,8—0,5%%% 
МаС!. Они пригодны лишь для внутривенных инъекций и для коротких опытов 
на относительно непроницаемых тканях (нервные стволы, скелетные мышцы), 
хотя и здесь предпочтительнее пользеваться растворами, содержащими в со9т- 
ветствующих отношениях наряду с натрием кальций и калий. 

Эти растворы ввел Рингер (Е1твег), но он не установил какого-либо опре- 
деленного содержания входящих в них солей, вследствие чего различные мо- 
дификации этих растворов по существу являются растворами Рингера. Ана- 
логичным образом все растворы, содержащие глюкозу, могут быть названы 
растворами Локка (Г.оске). Тироду (Туто4е) принадлежит введение в раствор 
фосфата натрия для стабилизации рН раствора. 

Функционирование изолированных и вырезанных тканей в искусственных 
условиях, повидимому, наиболее приближается к нормальному при РН, равном 
7—1,38, и в этих пределах оно изменяется относительно мало. Если важно 
иметь во время опыта определенный и постоянный рН, то Сольман (ЗоИтапп) 
рекомендует прибавить к раствору индикатор (феноловый красный) и НЫ 
живать цвет прибавлением (если нужно) 100/% раствора МаНСОз или фосфор 
ной, или, лучше, угольной кислоты. ы 

- сти приготовления растворов пользоваться Е 
ной водой, полученной из медного перегонного аппарата. Желател ь 
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Питательные жидкости 
ованной воды] 
[состав указан для безволных солей (кроме СаС!.) по расчету на 1 л дестиллир 
ас 
гие составные части 
Объект Автор | Мас! | ка ) МанНСОз Дру 
ЕЕ Тен 


иж 


Сердце, сосуды 
” 


” > 


Сердце, сосуды 
» 





Амфибии 
Еавоег | 


Ге Неих 
Номей 
СПатК 

Ре Воег 
(для зимы) 
е Воег 
(для лета) 
СатК 


ЗеваЦег 


Госке 9,2 
Кравков 9,0 
Гапоеп4огИ 8,0 
Тугоае 8,0 


Недоп-Не!8 
ЗоЙтапи и 
Кадетаскег$ 
Тевтапи 


Ттепдаеепригя 


Ба!е и Вшт 














МаН.РО, 0,01 
(Глюкозы 2,0) 
МаН.РО, 0,05 
МС. 0,1 


Глюкозы 1,0 
Глюкозы 1,0 
Глюкозы 1,0 
М2Сь 0,1 
Ман.РО,; 0,05 
Глюкозы 1.0 
№М#50, 0,3. 
МаН.РО, 0,5 
Глюкозы 1,0 
Мос, 0,1 


| Гумми-арабик 70,0 


МС» — 0,25 
МаН.РО, 0,05 
МеСь 0.005 
Глюкозы 0,5 
1,0 








нять свежедестиллированную воду, так = при Пр ети. кислой 
(абсорбция СО, воздуха); для удаления СО> перед пр - раство 
надо прокипятить (при употреблении буферных растворов можно этого не 

Для приготовления приведенных питательных ее". Сась Должен 
употребляться безводный нли кристаллический; так как оба препарата гигро- 
скопичны, выгодно пользоваться концентрированным его раствором, напри. 
мер 16%/. То же можно рекомендовать (чтобы каждый раз не взвешивать) и 
в отношении КС1, МаНСО., МэС!. Для МаН.РО, желательно иметь готовым 
50 раствор, для Мас! — 9%/о.! 

При приготовлении раствора необходимо растворять в воде соли или при- 
бавлять их концентрированные растворы в определенном порядке, причем 
прибавлять можно каждую последующую соль лишь тогда, когда вполне 
растворится предыдущая, а именно: сначала растворяют в большом количестве 
воды МаС|, затем — КС, после него — МаНСО; и (если нужно) МаН.РО;; после 
этого прибавляют СаС],, растворенный в небольшом количестве воды, при 
постоянном и сильном взбалтывании. Глюкозу добавляют непосредственно перед 
опытом, При употреблении концентрированных растворов для получения литра 
смеси поступают таким образом: 100 смз 90, раствора МаС! разводят водой 
до 950 см3; затем прибавляют 20 смз 100), КС, потом — 20 смз 100/) МаНСо,, 
а затем — 20 смз 109 СаС]5, после чего добавляют воды до 1 000 смз (жидкость 
Рингер-Локка в модификации Н. П. Кравкова, см. табл. 10). 

При приготовлении жидкости Тирода рекомендуют готовить раздельно 
два раствора, а именно для теплокровных (Магнус): первый раствор — 8,0 МаС|, 
2 смз 100, КСЬ 2 смз 16°) Сас]. сгузаЦ.и 1 смз 109% МС! последовательно 
растворяют в 900 смз дестиллированной воды; второй раствор — 1,0 МаНСО,, 
1 см 50/4 МаН.РО/ растворяют в 100 смз дестиллированной воды. Оба раствора 
хранят в хорошо закрытых склянках. Перед упогреблением их хорошо смеши- 
вают, постепенно полливая второй раствор к первому при постоянном встря- 
хивании. Ле Ге советует при частом употреблении жидкости Тирода иметь 
запас растворов двойной концентрации, которые можно хранить без изменении 
неделями; перед употреблением разводят растворы в 2 раза дестиллированной 
водои и приоавляют глюкозы по 1,0 на Тл. 

Прибавление к раствору МС, (кристалл.) несколько угнетает сокращения 
гладкой мускулатуры, уменьшает возбудимость, но обеспечивает несколько 
более длительное переживание отрезков органов с гладкой мускулатурой. 

Что касается аэрации растворов, то в опытах с органами амфибий и с изо- 
лированным ухом кролика она излишня. В остальных случаях она необходима, 
особенно в случаях длительно не сменяемых растворов (метод Магнуса для 
отрезков органов). При отсутствии кислорода его заменяют постоянным при- 
током воздуха из газометра. Менее совершенным (но иногда необходимым) 
надо считать предварительное (до опыта) „насыщение“ кислородом, для чего 
в раствор до прибавления к нему МаНСО. через тонкую трубочку в течение 
2 часов медленно пускают кислород или воздух. 

Прибавление глюкозы значительно увеличивает сохранность функционалР^ 
ной активности тканей и является безусловно необходимым в опытах © серл” 

цем теплокровных. Глюкоза должна быть свободна от кислоты и минеральных 
примесей, нарушающих баланс ионов. 

Прибавление коллоидов к растворам, например, к жидкости Лемана (Гейтапп) 
приближает их вязкость и поверхностное натяжение к таким, которые свой- 
ственны крови; применение таких жидкостей ограничено тем, что вводит 
осложняющее условие, связанное с качествами прибавляемого вещества а 
пример, гумми-арабика). 

ри употреблении растворов с кровью к жидкости Рингер-Локка добав- 

ляют для теплокровных дефибринированную кров» до 5—109/о. 


ра воду 
пелать). 


Приложение # 
ТЕХНИЧЕСКИЕ ПРИЕМЫ И МЕТОДИКИ ЭКСПЕРИМЕНТОВ 


Введение лекарственных веществ подопытным животным 


1. Подкожное вве 


3 атнче- 
у дение. Лягушкам вводят под кожу (т. е. В лимф 
ский мешок, чаще в п 


Е & в объеме 
ередний и спинной) лекарственные вещества 
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хе более 0,3 смз в одно место. Чтобы 


детвора: РеКоМеНлУ ют вводить его лясун рез раскрытый рот, проводя иглу хл 
шарица через дно рта в передний лимфатический мешок (рис. 44). Если этот 
мешок нарушен (вапример, обна- 
жено сердце), для той же цели вво- 
дят иглу шприца через мышцу зал- 
неи конечности в спинной лимфати- 
ческий мешок. 
] Теплокревным, если объем вво- 
| димой жидкости велик, обычно вво- 
| дят ее под кожу спины или живота. Е 
Кошкам удобно вводить лекарствен- 
} ные вещества под кожу затылка, по- | 
местив животное в специальный |=. 
ящик (рис. 45). Игла должна быть | 
широкой и большой, так как кожа 
на затылке очень толстая. Когда 


ь вытекания наружу введенного 





УИТЬ ет 
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оСледователь 
10, 
, баржи 
хорош Сер. 
тОЯННОМ 301} 
Рис. 45. Ящик для поме- 
Рис. 44. Инъекция лягушке в перед- щения кошек и К ОаКов 
ний лимфатический мешок через рот голова ее наружу 
(Питтенгер). (Берн). - 
о нужно ввести кошке жидкость пол кожу спины, АЕ я 
У от укуса и поцарапанья, если помощник будет держа у ) 


= 
> 
а 
к 
>. 





кошку [Габерланх 
(НаеНап9)]- 


6). Давление обе 
Если все же кошка сн 


Рис. 46. Способ держать 


ими руками по направле- 


нь льно сопротивляется, 


лка и таза двумя руками (рис. 4 
Юкстолу обезоруживает животное. Е 
1 











мягкие части в поясничной области с обеих сторон. Бла- 


годаря этому сжимаются обе области почек, что причиняет животному боль, 
противление. 


Е ется со 

К ВЕИЕАОЩЕНО о Собакам почти безболезненно подкож- 
ную инъекцию больших объемов жидкости 
можео сделать в Подвижные ткани шеи 

кзади от затылка. 
2. Внутригенное введение. Лягушке 
тонкой иглой шприца вводят раствор в бо- 
\ ковую брюшную вену, птице — в аксилляр- 
ную вену крыла, мыши и крысе в боко- 
вую вену хвоста (предварительно хвост 
погружают в воду, подогретую до 50—6(°), 
крысе —в У. зарбепа конечности (живот- 
ное привязывают спиной вниз), морской 
свинке — в посверхностную вену наружной 
и внутренней поверхности задней конеч- 
ности, в краевую вену уха, а при введе- 


> нии больших количеств — в поверхн_стную 


: вену передней ноги (предварительно нужно 


то рукой сдавливают 



























Рис. 47. Стеклянные канюли Рис. 48. Деревянный роторасши- 
для вен и артерий. ритель (Фюнер). 


обрить участок на расстоянии 0,5 см от ступни), кролику и кошке — в краевую 
вену уха; для расширения вен ухо можно смазать ксилолом, шерсть на коже, по- 





Рис. 49. Введение в желудок кошке жидкости. 


к я | 
Е В вену, сбривают или сощипывают, кровотечение останавливают ваткой 
давлением пальца или ваткой с коллодием; собаке — во внутреннюю мета- 
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тарзальную вену, для чего , пгедварительно накладывают жгут выше второго 
сустава и, после того как достаточно хорошо будет видна ве б ал 
нею шерсть, вводят в вену иглу шприца и сняв жг — и 
ность в вену. , жгут, вводят шприцем жид- 
В острых опытах на животных под наркозом или кураре удобно вводить 

в сосуды растворы через вставленные в них стеклянные канюли (рис. 47) 
Для этого обнажают соответствующий сосул, тщательно освобождая его от 
окружающей ткани, накладывают на обращенную к сердцу его часть клемм- 
пинцет, подводят 2 нитки лигатуры, одной из которых плотно перевязывают 
периферическую (дистальную) часть сосуда, затем тонкими ножницами косо 
на 2/3 надрезают стенку сосуда (подальше от клемм-пинцета) и вводят в отвер- 
стие канюлю (можно предварительно в сосуд ввести финдер, которым расши- 
ряют отверстие) до шейки, вокруг которой на сосуде затягивают вторую лига- 
туру: Узкое отверстие канюли должно соответствовать по диаметру артерии, 

в которую она вводится, а другой ее конец не должен быть слишком широ- 

ким, чтобы дать возможность резиновой трубкой соединить ее со шприцем; 

нет надобности в большие вены вводить канюли с широким отверстием. Вво- 

дить канюли удобно в яремную вену —морской свинкс, кролику, кошке, 

собаке; в бедренную вену — кошке, собаке. ; 

Методика длительного (постоянного) введения жидкости в вену описана 
у Кунстмана (Кипз{ тапп, АтсН. #. ехр. Райв. и. РНагт., 132, 77—83, 1928) для 
мыши, крысы и кролика (в наружную ушную вену), у Фолькмара (Ео|1 к тат, 
АБаегна!Чеп’з Н@Ъ. 4. 51010. Атрейзшешодеп, `АЪ:. У, Т. ЬН. 2), у Ле Ге (1е 
Нецх, АБдегра!4еп’з НаЪ. 4. 510108. АтьеИзше{нодеп, АБ. У, Тей ЗВ, Н. 4, 148,238) 
иу ряда других авторов. 

3. Введение в желудок. Для раскрытия рта пользуются деревянным рото- 
расширителем с отверстием посредине (рис. 48). Кролика и собаку держит 
помощник, кошку помещают в специальный ящик (рис. 49). Резиновый зонд 
должен быть достаточной ширины, перед ввелением ополоснут в воде. Чтобы 
избежать попадания зонда в трахею, рекомендуют при его введении оттянуть 
гортань левой рукой, тогда его нахождение в пищеводе легко ощущается. 
После введения надо приложить к уху отверстие воронки — если зонд слу- 
чайно попал в дыхательное горло, будут слышны дыхательные звуки, тогда 
как при попадании в желудок никаких звуков не будет слышно. Для морских 
свинок, кроликов и кошек в качестве желудочного зонда можно пользоваться 
достаточной ширины резиновыми катетерами, для собак — человеческим зон- 
дом. Мышам вводят в желудок (см. Кош!уаща, Ось. шед. \Мзсвг., № 1, 
1925) стеклянный или металлический зонд 1—2 мм в диаметре, 3—4 см длины, 
согнутый под углом и резиновой трубкой соединяемый со шприцем. 

Введение собаке капсул в рот без зонда описано. в опыте 124. 








Сердечно-сосудистая система 


1. Обнажение сердца лягушки т $Ни. (Метод Фармакопеи СССР.) Ля- 
тушку прикалывают к пробковой пластинке спиной вниз. На груди вырезают 
узкий и длинный лоскут кожи, который откидывают по направлению к задним 
конечностям. Видна грудина в виде белой пластинки, резко расширенной 
кзади. Левой рукой пинцетом приподнимают грудину В узкой ч сти, тонкими 
ножницами поперечно ее перерезают ниже и выше места наложения пинцета. 

ерез узкое поперечное оконце видны обе аорты. Тонким пинцетиком прочи- 


: та | ’мку, котор ю 
кают в ожно вытягивают наружу сердечную сумку, ко 
Е ЧИ: я на живот обнаженное 


рассекают ножницами. После легкого надавливани 
. уж р ажно, чтобы 

сердце в е ез отверстие наружу (рис, 6). При этом в ь 

о Е о и чтобы отверстие было так мало, чтобы 


сердце не лежало на кожном лоскуте 
через него не вышли наружу легкие 
препарат негоден для опыта. Для зап! 
серфин или зацепляют ее крючком, 
или рычажком Энгельмана. . . 

2. Перфузия серлца лягушки т Ни (Магнус). Я Я 
ров (Вапа езсшегца) с разрушенной центральной нерв истемой прикалыв 

, й к у ул ну, клю- 

к пробковой ЕЕ спиной вниз. Удаляют кожу на груди, ружиЕт, к 
чицы и перикард (осторожно) до аорты. Подводят две нитки под лев} 


х повреждения сердца 
адывают на верхушку 
диняют с миографом 


и печень. В случая 
1си сокращений накл 
нитку которого сое 
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под правую аорту и перевязываюг сназала праве. затем (одной НИТКОй 
хевую аорту. К периферии от лигатуры в стенке левой аорты тонкими нож. 
ницами прорезают отверстие (лишь до половины лиаметра сосуда, а не цели. 
ком), в которое вводят по направлению к периферии тонкую стеклянную ка- 
нюлю, укрепив ее второй ниткой. | 

Затем вырезают из брюшной стенки лоскут, сделав два параллельных 
средней линии разреза от имеющейся раны до боков. Этот лоскут с веной 
(рис. 50) откидывают вниз, располагая между задними конечностями лягушки, 
затем введенную в аорту канюлю соединяют (без воздуха!) с резиновой труб. 
кой аппарата. З 

Сначала проводят перфузию нормальной жидкостью Рингера и измеряют 
‘количество вытекающей в минуту жидкости. Высоту склянки под лягушкой 
устанавливают так, чтобы в 1 минуту вытекало 
около 40 капель. После достаточного периода 
такой перфузии можно ввести тонкой иглой 
шприца в резиновую трубку вблизи канюли 
испытуемый раствор-(0,5—1 см3). Результаты 
опыта представляют в виде кривой на милли- 
метровой бумаге. 





Рис. 50. Установка для Рис. 51. Аппаратура для „кругового 
‚ перфузии сердца лягуш- препарата“ сердца лягушки (М. И. Гра- 
ки ш зИи (Магнус). меницкий). 


3. Так называемый „круговой препарат“ сердца лягушки (М. Игра 
меницкий, Физиологический журнал СССР, 16, 209—215, 1933). ую 

В нижнюю полую вену и в одну из аорт лягушки вставляют канюли; другу 
зорту, а также обе верхние вены и легочную вену тщательно перевязываю 
Венозная канюля короткой резиновой трубочкой и изогнутой вверх под и 
мым углом стеклянной трубочкой соединяется с небольшой стеклянной Ся 
кои, укрепленной на той же пробковой пластинке, на которой ив 
сердце. Уровень питающей жидкости в воронке на 2—3 см выше У овей 
в венозной канюле. Аортальная канюля прочно фи‹сирована на той же ПР окенной 
пластинке и соединена с очень тонкой резиновой трубочкой, 6на ащает 
в конце изогнутой стеклянной; последняя свисает над воронкой и 80382, ной 
в нее питательную жидкость, прошедшую сердце (рис. 51›. Объем и сердце 
жидкости в воронке и во всех соединительных частях, а также В 
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может 


быть произвольно изменен; обычно - 

м ты сердца состоит в а 5—6 смз. Эффект 

1 стемы в артериальную. Регистрация работы же. Ной жидкости из венозной 

‘еннем верхушки (серфином или ба И производится соеди- 

щимся барабаном. 3 ым узлом) с рычагом и вращаю- 
Если желательно в течение опы о 

жидкость, прошедшую сердце за о ю СЕ или 

отдельно, то этого достигают просто тем 6 А времени, собирать 

бочку снимают с края воронки, а рак отводную артериальную тру- 

жидкости в этои последней поддерживают 

постоянным жидкостью из стоящего рядом 

сосуда Мариотта. 

Концентрации веществ для демонстрации: 
кофеин чистый 1:1000 (увеличение абсолют- 
ной силы), адреналин хлористоводородный 
1:50.0000—1:3000000 (увеличение минут- 
ного объема), хлористый кальций 1: 800—- 

1:1000, хлористый калий 1:80 —1:1000, ме- 
тилвиодет 1:2000 —1:3000 (адсорбция). 

4. Изолированное сердце лягушки 
(№. З{таць, Взоспеш. 215свг., 28, 394, 1910 
молификация Н. Раппег). Разрушают цен: 
тральную нервную систему лягушки, поме- Рис. 52. Введение канюли 
щают животное на пластинку, головой к опе- (Фюнер) 
ратору. Приподнимают пинцетом кожу груди, : 
срезают широкий лоскут, который ‘откиды- 
вают на живот. Ножницами сверху вниз вырезают грудину до брюшных мышц, 
расширяют отверстие поперечным разрезом. Переворачивают пластинку так, 
чтобы ноги лягушки были к оператору. 
Освобождают ‘от перикарда серлце и 
особенно тщательно дуги аорт. Надре- 
зают легкие, если они мешают. Накла- 
дывают лигатуру вокруг аорты вдали 
от бифуркации, делают петлю, но не 
завязывают (рис. 52). Надрезают одну 
из аорт, вводят в нее канюлю, содер- 
жащую немного раствора Рингера, и 
очень осторожно (не форсируя) продви- 
гают ее в желудочек по направлению, 
указанному на рисунке. Канюля попа- 
дает в желудочек внезапно во время си- 
столы, после чего завязывают лигатуру 
на аорте. Кровь из канюли удаляют пн- 
петкой и повторно заменяют раствором 
Рингера, пока жидкость не станет бес- 
кровной. 

Приподнимают канюлю, перевязы- 
вают полые вены, вырезают сердце, рас- 
секая последовательно аорту, связки 
и полые вены как можно дальше от 
Рис. 53. Удаление сердца. синуса (рис. 53 и 54). 
ие желудочек; в — предсердие; Верхушку сердца зацепляют серфи- 
< —1из уепозиз; 4— У. Са\а ном с ниткой лля соединения С мно- 

(Фюнер). графом (рис- 5) или рычажком Энгель- 
‚ мана. 
5. Изолированное сердце лягушки с дво 


м, опыт 140. 
6. Биологическая стандартизация сердечных средств на лягушках — 


См. опыт 221. и : 
| 7. Изолированное сердце кролика или кошки [Гап зеп4ог! 1, Атсв. 1. 
- 825. Рлуз1о1., 61, 292 (1895)]. 

ролика иди кошку под эфирвым наркозо 


ной канюлей пло Кану — 


м привязывают к столику брюш- 
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ком вверх, вводят канюли в сонную артерию на одной стороне шеи и вц. 
ружвую яремную вену —на другой. Венозную канюлю соединяют с сосулох 

ариотта, наполненным раствором Рингер-Локка, согретым до 39—40°. На 
артериальную канюлю надевают резиновую трубку, которая свешивается 
в чашку. Снимают зажимы с обоих сосудов и помещают сосуд Мариотта на 
23—30 см выше кролика: жидкость Рингер-Локка поступает в вену, заменяя 
вытекающую из артерии кровь. Когда вытекающая из артерии жидкость 
станет слабо окрашенной кровью, вновь накладывают зажимы на сосуды, раз- 
резают кожу на грудной клетке по средней линии от шеи до конца грудины, 
захватывают последний хирургическим пинцетом, приподнимают и ножницами 
вырезают грудину, перерезая хрящевые части ребер. Затем захватывают 
‘пальцами левой руки зорту, нижнюю полую вену и пищевод у диафрагмы, 
перерезают их и отделяют от позвоночника вместе с сердцем и 
легкими, после чего ножницами отрезают сосуды и другие ткани 
на уровне ключиц и быстро переносят все вырезанные органы 
и ткани на пробковую пластинку. 

Разрезают перикард, обнажают сердце, подводят под аорту 
нитку. В стенке аорты у места отхождения крупных сосудов 
делают надрез, в который вводят стеклянную канюлю соответ- 
ствующего диаметра с поперечносрезанным неострым конпом. 
Канюля не должна быть чрезмерно широкой или с длинной 
шенкой, так как при этих условиях могут раскрыться аорталь- 
ные клапаны и жидкость вместо отверстий коронарных сосудов 
станет поступать в левый желудочек (рис. 7). Быстро срезают 
легкие, пищевод и окружающие сердце ткани. Тотчас сердце 
переносят в аппарат для изолированных органов, из которого 
оно получает согретую до температуры тела_и насыщаемую 
кислородом жидкость Рингер-Локка под постоянным давлением. 
Зацепляют крючок за верхушку» левого желудочка и чер-з блок 
соединяют нитку с миографом или рычажком Энгельмана для 
записи сокращений на ленте вращающегося барабана кнмо- 
графа (рис. 4). 

При иголяции сердца без предварительного обескровлива- 
вия и промывания животного раствором Рингер-Локка следует 
| быстро вырезать сердце и немедленно вместе с легкими погру- 

зить в сосуд с подогретым до 38° раствором Рингер-Локка; не 

Рис 54 И. вынимая из него, отрезать легкие и ввести канюлю в аорту, 
лированное после чего сердце перенести в аппарат. жа 
в Шрау бу 8. Аппарат для изолированных органов теплокровных 
животных (Н. И. Бочаров, Русский врач, № 39, 1904). Аппа 





Е ах. рат (рис. 4) состоит из металлической (эмалированной или сте- 
Е \ Ю`  клянной) ванны с находящимися в ней стеклянными змеевиками, 
ер). 2 или 3 бюреток и соответственного количества сосудов Ма- 


риотта. 

Сосуды Мариотта наполняют: один {2—3 л) жидкостью Рингер-Локка, а 
другие (250—500 смз) — раствором в ней исследуемых веществ. Сосуды поме- 
`щают на штативе с подвижным стержнем ‘или на полке так, чтобы от нижнего 
конца стеклянной трубки сосуда до сердетной канюли было расстояние, рав- 
ное 60—70 см. Я 

Резиновыми трубками соединяют каждый сосуд Мариотта со стеклянной 
трубочкой, введенной в бюретку (последняя укреплена на штативе). Припод- 
няв сосуд, благодаря сифону создают постоянный ток жидкости из сосуда 
в бюретку. Уровень жидкости в последней должен быть на высоте нижнего 
края стеклянной трубки в сосуде Мариотта; при плохо закрытом отверстии 
сосуда уровень будет соответствовать уровню жидкости в сосуде, т. е. ВУдЕ 
изменяться во время опыта. Жидкость в бюретке непрерывно насыщаетс® 
кислородом, поступзющим из баллона в особую стеклянную трубочку с ниж 
ним загнутым вверх острым концом, которая введена в бюретку- ‹еёвик 

Из бюретки через резиновую трубочку жидкость и 
находящийся в ванне, в которую налита согретая вода. Все АН Е 

в зависимости от числа бюреток и сосудов Мариотта) соединяются 1 овой 
стезлянНой двойной или тройной канюлей, другой конец которой резиное 


158 












‚бкой соединяется с Т-образной канюлей вне ванны. В верхний конец этой 
Ве ототновставлен термометр (через. резиновую трубку), нижний слу- 
шт для соединения резиновой трубкой с приводящей (артериальной) каню- 
лей изолированного органа. Вода в ванне должна быть вагрета так, чтобы 
термометр в Т-образной канюле показывал температуру в 38—39°. Если 
в змеевиках образуются пузырьки воздуха или углекислоты, их выпускают, 
вынимая на короткое время термометр. Е. 
Для изолированного уха кролика не требуется нагревания жидкости 
рингер-Локка и снабжения ее кислородом, а потому в этом случае аппарат 
состоит из сосудов Мариотта и бюреток без змеевиков и ванны (рис. 55). 
Смена нормальной жидкости Рингер-Локка на раствор в ней исследуемого 
яда производится путем закрытия зажимом резиновой трубки (после змее- 
вика) системы, по которой течет нормаль- 
ная жидкость Рингер-Локка, и немедлен- 
ного открытия той системы, которая запол- 
нена раствором исследуемого яда. Кажлая 
система после змеевика (перед соедине- 
нием воедино) имеет отводную резиновую 
трубку, через которую жидкость может 
| быть выпущена наружу, что не отра- 
КОИ Е жается на притоке другой жидкости по 
Аиунтуя аль другой системе к органу, так как ближе 
ори к двойной или тройной канюле находится 
‚и зажим (клемм-пинцет или артериальный 
паки ЖОМ). 
ор, Об изменениях просвета сосудов изо- 
мо лированного органа под влиянием деи- 
т : ствия на них того или иного фармаколо- 
гического агента судят по изменению ко- 
личества (в кубических сантиметрах или 
в каплях) вытекающей из органа жидкости. 
Так как изучаемые яды ‚могут изменять 
поверхностное натяжение вытекающей из 
органа жидкости, то при счете каплями 
может быть неправильное представление 
о просвете сосудов (например, при умень- 
шении поверхностного натяжения капли Рис. 55. Изолированное по Крав- 
станут больше, число их уменьшится, что кову-Писемскому ухо кролика 
может стимулировать сужение сосудов). в аппарате. 
Чтобы это корригировать, Шторм ван Ле- д, В, С— бюретки; а— отводная 
вен (З4огш уап Геенмеп, АЪЧег- . р 5 
Ва\4ет’з Наь. а. 610108. Атрейзтепо4еп, О Е 
АБ. 9 ‘комен. НАЯ Канюля; й — отводная трубка 
1\, Ва. УП, Н. 5, МЕ. 98) реком р — клемм-пинцет. 
дует поступать следующим образом: со- жы В 
считывают число капель вытекающей при 
перфузии яда жидкости Рингер-Локка, содержащейся в определенном ‘ее 
©бъеме (4), например, в 10 смз, и сравнивают это число с тем, которое было опре- 
делено для того же объема при перфузии жидкости Рингер-Локка без яда (Р) 
ля того чтобы сделать поправку на изменение поверхностного натяжения, 
следует высчитанные в опыте количества капель, вытекавших из органа при 


АЕ 


Ч 
перфузии раствора яда, помножить на соотношение р. 


Вместо счета капель или количества кубических сантиметров вытекающей 
Жидкости можно их записать на законченной ленте вращающегося кимографа 
одновременно с записью отметок времени (секунд). Для этой цели предло- 
жены соответствующие простые стеклянные приборы — см. М. Косйтапо 
(Алей, ел рай Ш. рати» 109, 358—361, 1925), 5. Е. 46 Топев (Аг. 
ета о ре пасоаув. её 46. Твёг.166, 450-4535 1932). И-лр. 

9. Получение трепетаний изолированного сердца кошки — см. опыт 185 в. 

10. Сердечно-легочный препарат по Старлингу — см. опыт 215. 

И. Сердце теплокровного животного т $Ии — см. опыт 185 г. 

12. Регистрация ритма сердца 11 $Ич флажком — см. опыт 14. 

















}$. Получение трепетаний предсердий сердца кошки 
опыт 185 г. 

14. Получение острой декомпенсации сердца собаки — см. опыт 217. 

15. Методика изучевия действия ядов на сосудодвигательный центр — 
см. опыт 60. р: 

16. Изолированное ухо кролика (С. А. Писемский, Русский врач, 
№ 8, 1912; описание современной методики у М. П. Николаева, 296Вг. 
4. без. ехр. Ме4., 48, 310—333, 1926). ы 

Состригают шерсть на наружной поверхности основания ушной раковины 
кролика. Пальцем прощупывают 2 маленьких возвышения хряща, между кото- 
рыми проходят ушная артерия, вена и нерв. Подводят под сосудистый пучок 
изогнутую иглу с лигатурой, которую прочнбо\ завязывают. Затем острым 
скальпелем, держа левой рукой за ушную раковину, одним ударом отсекают 
ухо на 2—3 см к периферии от места наложения лигатуры. Протыкают ухо 
булавкой в центре по возможности в бессосудистой области и прикрепляют 
этой булавкой к корковой пластинке, двумя другими булавками фиксируют 
на пластинке боковые края основания уха. 

В том участке около линии разреза, где артерия, вена и нерв проходят 
рядом, срезают ножницами небольшой (11/.—2 см длины) лоскут кожи, вслед- 
ствие чего обнажается нервно-сосудистый пучок: блестящий белый п. ациси- 
1апз тарпиз, наполненная кровью одноименная вена и обычно мало заметная 
одноименная артерия. Взяв пинцетом за перерезанный конец нерва, осторожно 

его отсепаровывают, так же поступают и с веной. Затем тщательно освобож- 
дают от окружающих тканей артерию, завязывают ее конец ниточкой, которую 
привязывают ко вколотой около поверхности разреза уха булавке, так что 
артерия оказывается слегка натянутой. Надрезают стенку артерии тонкими 
острыми ножницами и, положив на указательный палец левой руки, вводят 
в артерию соответствующего диаметра канюлю, которую прочно фиксируют 
в сосуде (на месте шейки канюли) лигатурой. Затем отрезают конец сосуда, 
к которому привязана нитка, отводят канюлю несколько вверх и острым 
скальпелем отрезают края уха около поверхности разреза, чтобы удалить 
вместе с тем и сгустки крови в боковых венах. Кроме того, перерезают нож- 
ницами поперечную вену в центре и отсепарованный нерв. 2 

Ухо переносят на пятиугольную стеклянную пластинку, в центре которой 
прикреплен сургучом кусочек пробки, к которой прикалывают ухо. У острого 
угла стеклянной пластинки наклеена корковая пластинка с продольным углу- 
блением, в которое помещают ушную канюлю, стараясь положить ее воз- 
можно правильнее, чтобы не перекрутилась артерия, что проверяют, находя 
наилучшее истечение из вен уха при пропускании через него жидкости 
Рингер-Локка под легким давлением из шприца, соелиненного с ушной ка- 
нюлей. Фиксируют канюлю сургучом к корковой пластинке в оптимальном 
положении и ухо присоединяют к аппарату для изолированных органов, 
наклоняя стеклянную пластинку с ухом под углом в 45° (рис. 55). 

Если диаметр ущной канюли соответствует просвету сосуда и положение 
канюли правильное, то при помещении в аппарат после первоначального 
спазма сосудов (иногда он длится до 1—1. часов) истечение из уха стано- 
вится не менее 40 капель в 1 минуту при давлении протекающей жидкости 
в 40—60 см, причем ухо часами находится под опытом без видимого отека 
его тканей. 

17. Вызывание воспаления уха кролика — см. опыт 149. 

18. Коронарные сосуды изолированного сердца кролика или кошки 
Е Кравков, Русский врач, № 1, 1914, и РИйоег$ АтсШу, Ва. 157, 

Изолируют сердце кролика или кошки, как указано выше (п. 7), и поме- 
щают в аппарат. Затем через сердце пропускают раствор 1: 2500.) строфан- 
тина в жидкости Рингер-Локка, пока не остановится сердце, продолжают пер- 
фузию еще минут 10, после чего сменяют раствор строфантина на чистую 
жидкость Рингер-Локка, которую пропускают минут 40—60. После этого под 
неподвижное сердце под углом в 45° подводят стеклянную ЕЮ 
пластинку, на которую, таким образом, булет выливаться Е тЫ из 
сердца жидкость и с нее падать вниз. Истечение за каждую минуту регист 
рируют счетом капель или измерением объема жндкости. 


т ЗИ — сы 
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При АА Стойкую остановку сердца можно получить и пер- 
фузией раствора 1:100000 г-строфантина, но не следует для этого 
пользоваться настойкой строфанта, так как после нее резко понижается 
реактивность коронарных сосудов (В. Н. Ментова, Фармакология и 


токсикология, П, 5, 51—59, 1939). 


19. Изолированная почка теплокровного животного (В. В. Закусов 

Сы а о деиствии ядов на сосуды изолированных почек, диссертация, 
4). 

Животное (кролика, кошку, собаку) наркотизируют и помещают на стол 
животом кверху. По верединнои линии разре- 
зают брюшную стенку, накладывают по лига- 
туре на почечные артерию и вену на месте 
их соединения соответственно с аортой и 
нижней полой веной. Надрезают поочередно 
тот и другой сосуд, вводят в каждый канюлю, 
которую фиксируют в сосуде лигатурой. За- 
тем вырезают почку с канюлями в ее сосудах 
и помещают на корковой пластинке в термо- 
стат, имеющий в боковой стенке отверстие для 
соединения артериальной канюли с аппаратом 
для изолированных органов (см. выше, п. 8) 
и для выхода из термостата резиновой трубки, 
соединенной с венозной канюлей. Поддержи- 
вают в термостате температуру 38 —39°. Реги- 
стрируют ежеминутно количество вытекающих 
из органа капель. 

20. Изолированные задние конечности 
лягушки (А. Гаемер, Агсь. #, ехр. Ра. и. 
Рваги., 51, 416, 1904; модификация — Р. Тгеп- 
@е|\епБ иго, там же, 63, 165, 1910). 

Отрезают голову большой лягушке и раз- 
рушают спинной мозг. Лягушку фиксируют 
на корковой пластинке животом кверху. Сре- 
зают с груди и живота продольную полоску 
кожи шириной в 2 см, удаляют грудину- Боль- 
шая срединная брюшная вена разделяется как 
раз внизу грудины, поэтому лоскут брюшной 
стенки с этой веной отрезают и откилывают 
К задним конечностям. Идущие от бедра к поч- 
кам уу. тепа!ез адуерешез перевязывают. \ 
Затем удаляют брюшные органы, избегая по- 
вреждения аорты и брюшной вены. Очень 
тонкую канюлю вводят в брюшную аорту так, рис. 56. Препарат задних коне ‹ 
ЧТобы конец канюли оказался выше ее деле- ностей лягушки по Левен-Трен- 
ния на подвздо гные артерии. Предварительно деленбургу (Гаезуеп-Ттепае]ет- 
канюлю соелиняют резиновой трубкой (около Бигв). 
ыы, ООО арт О а-—-аорта; 8 — брюшная вена; 

м (250 смз) жидкостью Ривгера и распо В трямая кишка 
лоу .Вбрюш- е — перевязанные пр 
нусенным на 15 см выше препарата р 6 и мочевой пузырь; @— УУ. ге- 
НО ВУ иводт тоуЮ Се И паде абчевете 2 п Кормовые 
а а атм И, ^ количество пластании: ЙоК-— зортальная 

Ще и ни т каждую минуту Канюля; Ве зажим: Фикенрую- 

(рис аи НЫЕ ы вводят в ко ЩИЙ конюлю к пластинке; иКЬ— 
их сое раст НО (около венозная канюля (Фюнер). 
15 ее В ва в соединительную 
трубку, ао испытав эффект, вызываемый введением того же ко- 
"чества жидкости Ривгера (для сравнения), 6ка препарата С. А. Писем- 
с виду сравнительно быстрого наступления от х тол аЕие. 
ду (Русский врач, № 11, 1913) РИдоМаит 58 и о ат 
им : ечности вме ы 3 
ый О часть аорты; жидкость свободно оттекает 
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п Экспериментальные основы 




























































к ке ляю { Ё 
через перерезанные вены (в них канюли не вставляют) по стеклянной пяти. 


7 ной пластинке. 
У Изоливбвавная печень лягушки (В. И. Березин, Русский врач, 
№ 23, 1914). Е - ь 

Разрушают у‘лягушки центральную нервную систему, прикалывают жЖи- 
вотное к корковой пластинке и вскрывают его по Средней линии от снмфиза 
до подбородка (с рассечением грудины и сохранением брюшной вены). Уще- 
мив клемм-пинцетом ближе к симфизу край брюшной стенки, заключающий 
в себе брюшную вену, и зажав, таким образом, последнюю. перекладывают 
клемм-пинцет на другую сторону, отворачивая при этом брюшную стенку 
внутренней поверхностью наружу. Подводят лигатуру под брюшную вену там, 
где она отходит от брюшной стенки и направляется к печени, вскрывают ее 
стенку и вводят тонкую канюлю, которую завязывают лигатурой. Канюлюо 
освобождают от брюшной стенки и 
отводят в сторону. Перевязывают 
затем печеночную артерию вместе 
с желчным протоком (она идет по 
средней линии под печенью). Пере- 
резают затем Ир. разНо-диодепа!е, 
подходят к воротной вене, перевя- 
зывают ее вместе с нижней полой 
веной и перерезают. Наконец, под- 
водят финдер под нижнюю полую 
вену между печенью и сердцем и пе- 
ререзают ее, не перевязывая, после 
чего, взявшись за канюлю, осторожно 
приподнимают печень и легко извле- 
кают ее из брюшной полости, поме- 
щают на стеклянную пластинку н 
соединяют с прибором (рис. 57). 

22. Обнажение и перевязка под- 
вздошной артерии лягушки. 

Разрушают у лягушки централь- 
ную нервную систему и прикалывают 
к корковой пластинке спиной кверху. 
Приподнимают пинцетом кожу над 
тазом и срезают ее ножницами — 
ВИДНЫ три продольно расположенные 
кости: средняя — копчиковая, обе бо- 
ковые являются отростками под- 
вздошных костей (рис. 2). Хирурги- 
ческим пинцетом приподнимают коп- 
чиковую кость, взяв ее за дисталь- 


ный конец, вкалывают острый конец 
Рис. 57. Изолированная по Березину — инцизионных ножниц в мышцу ме- 


печень лягушки в аппарате (Н. С. Прав- жду копчиковой костью и отростком 

дин). подвздошной кости и осторожно (по- 

верхностно) рассекают мышцу до по- 

звоночн сначала на одной, а затем на другой стороне, после чего отрезают 

копчиковую кость. В глубине видна темного цвета аорта и отходящие от нее 

подвздошные артерии, сбоку проходят р!ех1з 1итЪа!ез. Осторожно под одну из 

подвздошных артерий подводят лигатуру, перевязывают ее и тем самым пол- 

ностью выключают соответствующую конечность из кровообращения, чего 
нельзя достигнуть в полной мере перевязкой бедренной артерии. 

23. Микроскопия сосудов брыжейки лягушки [метод Розенш тирна 
(Козепзт), описавный Гейнцем (Не!п2, Напаб. 4. ехр. Рав. и. Рвапп., 
1, 126, 1905), приведено по Н. С. Правдину]. 

Обездвиживают лягушку кураре (см. опыт 85, примечание) или уретаном, 
после чего на правой стороне брюшной стенхи делают ножницами р 
ный разрез длиной около 1 см. Захватив пинцетом мышечную часть о 
стенки и стараясь не поранить просвечивающих в ней сосудов, а ны 
ницами сначала наружный мышечный слой, потом внутренний, проникая, та 
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1 аи 
и 
ВОРОТ ев, 


уе резак, Наконец и | 
р ПОД НИЖНЮЮ т | 
ПеЧетьЮ Седан, 
‚ Не перезазы, 
С За КАНОН ОС 
ут печень и епконие 
юной ПОЛОК 8 
то И! 


образом, в брюшную полость 
кишки вместе с брыжейкой и распра 

веера на животе животного. . 1ягушку 
дощечку с круглым отверстием и сте 
асполагая туловище и корень извле- 
ченной брыжейки как можно ближе 
х медиальному краю столика. Столик 
смачивают физиологическим раствором 
и перекладывают на него брыжейку так, 
чтобы кишка поместилась в кольце- 
образный жолоб, слеланный в стеклян- 
ном столике, а брыжейка растянулась 
внутри кольца, как в рамке. Брыжейка 
смачивается физиологическим раство- 
ром и рассматривается под микроско- 
пом (рис. 59). 

24. Микроскопия сосудов плава- 
тельной перепонки лягушки —см. опыт 
79г и рис. 59. 

25. Микроскопия сосудов языка 
лягушки 

Курарезированную 


лягушку помеп 


Через образовавшееся окно извлекают петлю 
яют ее (не слишком натягивая) в форме 


Е УТ ЖИБОТОМ вверх на деревянную 
клянным столиком над ним (рис. 58), 


Рис. 58. Стеклянный столик, приго- 

товленный из предметного стекла, с 

кольцеобразным зажимом (Н. С. 
Правдин). 


1ают на корковую пластинку спиной 


вниз, Вытягивают язык, фиксируют его тремя булавками по краям вырезанного 
в пластинке отверстия и рассмагривают под микроскопом. 


26. Запись кровяного давления у 
Наркотизируют или курарезируют 


Рис. 5 
нием 


вательной перепонки (Габерланд). 


9. Прямое наблюдение за кровообраще- 
У лягушки — сосуды брыжейки и пла- 


теплокровного животного. 
животное (собаку, кролика, кошку), 
привязывают к столику. Со- 
стригают шерсть на шее, де- 
лают средизный разрез кожи, 
которую отсепаровывают в 
сторону, тупым путем (между 
мышцами) доходят до общей 
сонной артерии, в которую 
ввязывают канюлю. Последнюю 
соединяют резиновой трубкой 
с ртутным манометром. Канюлю 
и соезинительную трубку на- 
полняют (во избежание све- 
тывания крови) у собак 259/° 
раствором М5$О0., у кроли- 
ков — тём же раствором, если 
не предвидится сильных коле- 
баний кровяного давления в 
течение опыта, или полунасы- 
щенным раствором МаЗ О у 
кошек же всегда только по- 
следним раствором, так как их 
сердца очень чувствительны к 
ядовитому действию магнезии. 
В дальнейшем поступают 
так, как описано в опыте 22. 
27. Биологическая стан- 
дартизация адреналина — см. 
опыт 152 
28. Плетизвмография ко- 
нечности и онкометрия поч- 
ки — см, опыт 53. 


Нервная система 


1. Препаровка блужлаю- 
щего нерва у лягушки. Раз- 
рушают У лягушки централь- 
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вую нервную систему и обнажают сердце, для Е. © окру- 
жающими ее мышцами вместе с мышцами вого пояса. 
Растягивают в обе стороны передние лапки, широко раскрывая грудную 
полость, удаляют перикард. Препаровальной и!лой и ножницами улаляют все 
ткани на участке между углом челюсти и сердцем, пока не обнаружится 
гладкая поверхность т. ремопуо!ае1, который тянется от основания черепа 
к подъязычной кости. По нижнему краю’этой мышцы лежит сосудисто-нерв- 
ный пучок, содержащий кожную артерию, яремную вену, Вы и блуж- 
дающий нервы. Последний расположен между сосудами (рис 65). Тонким 
пинцетом оттягивают и удаляют яремную вену. Подводят изогнутый пинцет 
вод весь пучок у угла челюсти, захватывают конец нитки и протягивают 
нитку под пучок. Можно подвести нитку непосредственно под блуждающий 
нерв, но особенной необходимости в изолировании нерва для его раздражения 
нет, а выделение нерва из пучка увеличивает возможность его повреждения 
при препаровке. Перевязывают нерв 
возможно ближе к черепу и пере- 
резают его между черепом и мес!ом 
перевязки. Проверяют правильность 
препаровки — раздражение нерва то- 
ком вызывает замедление или оста- 
новку сердечной деятельности. 

2. Топография шейных нервов 
у теплокровных. 

Ввиду того что в описанных 
выше экспериментах нередко приме- 
няется раздражение током некоторых 
шейных нервов, необходимо иметь 
перед глазами схематическое их изо- 
бражение (см. рис. 61 — для собаки и 
рис. 62 — для кролика). 

3. Препаровка каротидного си- 
нуса — см. опыт 172. 

4. Препаровка и удаление верх- 
него шейного ганглия — см. опыт 
167а. ы 

5. Методика опытов с местной 
анестезией на человеке — см. олы- 


‚ 1945 


урод исз5 2 УХ 


Рис. 60. Расположение блуждающего 
нерва у лягушки (через пищевсл 


просунута узкая стеклянная 
бирка). 

1— п. Лагупр. 1017, 2—а. сшапеа, 3— 
п, 210550-рнагупрецз. 
Блуждающий нерв лежит рядом с ко- 
жной артерией (Тренделенбург). 


про- 


ты 126а и 126г. 

6. Методика опыта с опреде- 
лением аналгезирующего действия 
на человека — см. опыт 247. 

7. Децеребрация теплокровного 
животного (описание по Магнусу). 

У кошки под эфирным наркозом 
при нскусственном лыхании (через 
трахеальную канюлю) перевязывают 
обе сенные артерии и перерезают 


блуждающие нервы. Животное помещают на столик на животе, голову осво- 


бождают от держателя. 


„Делают „сагиттальный_ разрез кожи головы от затылочного бугра ло линии, 
соединяющей оба глаза. Отделяют от черепа мышцы распатором или рукоят- 


кой ножа. На одной стороне делают 
8 мм в диаметре, причем 
были вскрыты ни продольный, 


особое вни 


трепаном отверстие приблизительно 
мание обращают на то: 


еннюю пластинку кости. Для избе- 
указательным и большим пальцами 


т. е. сдавливает ткани тотчас же ниже 
а. Давление нужно производить точно 
у, а не с вентральной стороны. Прв 
ребрирование не ‘дает кровотечения. 


С латеральной 
правиль 
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м Децеребрацию ППеррингтон 
. личными способами. 
ть 11°" проще всего через отверстие, сделанное т 
| у ла 
от : ост лаг репаном, расщепи Г 
оболочку в) в это отверстие в ней продвинуть сл ео ЕН № 
Е . у легк е 
ппадель (р ее о поверхности мозга в продольном нап ав е Ван 
{емопит сеге еШ, который у кошек является кост Заре мне 
стным. Затем шпадель про- 


5с 11 
(Оспегг!ио{о1п)] можно произвести 






у 
Ч: о 


о аа 
Гр о 


№ 
м 

Деятель, | 
НЯ шейных М | 
ы ‚ 


ЧО В вы | 








НтаХ НереДКО прим. 
Ме ТОКОМ НИ 
‚ необходимо из 
хематическоенти» ] 
и 
с. ый ди 
Олика]. в 
ка кароянии"— 
‚112 | 
уши 
и ро 
ди } : Рис. 62. Топография нервов 
тан й жат б я . ь 
и . 61. Топография нервов шен’ собаки левой стороны шеи кролика 
лем У Ур а. сагойз, 2—9. сегу!с. 11, 3 — п. гесштепз, 1— а. саго#з, 2 — п. уахозутра И сиз, 
а 01 ем | 2 тат. саг@'асиз, 5 — п. уариз, 6 — гат. сага!асиз, 3 — п, зутрай\ сие, 4 — #. сегус. тед., 
челове мт 7—5. погамйсит ритиши, 8 — п. зутрайисиз 5—9. зеПаши, б— п. Чергеззог, 
и | ‚ 9— п. уемергаНз, 10 — п. рЫгегисиз, 11 — п. Уа- 7— агсиз аоцае, 8 — п. уазиз, 9 — аоНа» 
тв ки } 2озутраисиз. 10— п. гессигепз, 1/— а. апопута, 
| ой | [Шмидеберг (ЗснимедеЬег®)]. а. А ен 
зи т Зи (Догель и Архангельский). 
См ее 
аи | от вдоль тентория к основанию черепа и, когда оно достигнуто, то движе- 
Рио и | ем шпаделя в плоскости тентория церерезают мозговом ствол. В большин- 
и адними четверохолмиями. 


у ее случаев разрез попалает между п-редними и за 

ый ы гда прекращают сдавление позвоночиых артерии. Голову животного держат 

и у ко выше для ограничения кровотечения При описанном методе деце- 
| рации мозг остается лежать в передней черепной ямке. 

Оч Другой метод децеребрации состоит в том, что при сдавлении позве- 

ных артерий отламывают костными щипцами всю крышку черепа. При этом 


ив р ’ Ш необходимости ро 
1 Лольный щадить про- 
об я ый синус, тогда как попе- В и а Е 
98 е В, в. ый синус надо обязотельно : ——> 
ум | в ранить целым. Затем удаляют 
ие 10; и "И . их олую мозговую оболочку с обе- а 
м ной КИ цию орон, производят децеребра- Рис. 63. Металлический шпадель для 
у 6} Я МоЗ так, как описано выше; весь децеребрации, слегка изогнутый с обеих 
т о ру 1 ребрацереди от плоскости деце- сторон (Ма нус)- 
И о и удаляют. Отнюдь нельзя 
р я й ы | и чвать тяердую мозговую оболочку на основании черепа — иначе наступит 
РФР Г в ое кровотечение. Преимущество этого метода в том, что положение разреза 
И . ношении четверохолмий и среднего мозга хорошо Ендно, наступающее 
[4 
и и 165 
[47 . 
Я 











кровотечение не вызывает симптомов сдавлевня мЭ3Е1. В случае необходи. 
мости можно во время опыта удалять сгустки крови из полости черепа, 

Затем кожу сшивают, и эфирный наркоз заканчивается. Через некотороь 
время животное начинает самостоятельно дышать. : 

8. Декапитация кошки (Магнус). 

Кошку под эфирным наркозом привязывают животом вверх к столику 
вводят в трахею канюлю, которую соединяют через склянку Вульфа, напол.. 
ненную эфиром (рис. 14), с аппаратом для искусственного дыхания. Вводят 
канюлю в одну из наружных яремных вен. Перерезают блужлающие нервы и 
между двух лигатур обе сонные артерии, а затем послойно все мышцы шеи, 
повернув для этого затем кошку спиной вверх. Когда обнажится ПОЗВОНОЧНИК, 
то прощупывают концы поперечных отростков атланта и тотчас позади их 
уровня костными щипцами скусывают остистый отросток эпистрофея. Непо- 
средственно над телом эпистрофея накладывают вокруг позвоночника очень 
прочную лигатуру (крепкую бечевку), причем последнюю надо точно поме- 
стить в желобке, который имеется между поперечными отростками атланта 
и эпистрофея — в этом только месте позвоночные артерии не закрыты костью. 
Полезно наложить на это место и вторую крепкую лигатуру. 

После этого отделяют грубым скальпелем череп через разрез по атланто- 
окципитальному суставу с поперечной перерезкой спинного мозга тотчас позади 
его соединения с продолговатым мозгом и прекрашают наркотизирование, На 
образовавшуюся культю помещают кусок ваты, сверх него сшивают кожу шеи. 

Следует тщательно следить, чтобы не охладить и не перегреть животное, 
которое помещают на согревательный столик, покрывают тэплым покрывалом 


и обкладывают грелками. К опыту можно приступить, когда эфир в доста- 
точной степени будет удален из организма. 


Дыхание 


Е Регистрация дыхания у теплокровного животного. 


2) перез флажок (иглу) в диафрагме — см. опыт 14. 

6) Через носовое отве рстие: вставляют в одну ноздрю подходя- 
щую стеклянную канюлю (можно предварительно ноздрю смазать 50/ раствором 
хокаина), укрепляют канюлю в этом положении и соединяют с барабанчиком 
Марея, движения рычажка которога запи- 
сывают на закопченной ленте кимографа. 

в) Через трахею: обнажают тра- 
хею, делают в ней разрез; через него вво- 
дят трахеальную канюлю, которая предста- 
вляет собой изогнутую под прямым о 
стеклянную трубку Е. 
метра с углублениями (,шейками“) на о 5 
концах (рис. 64, Б). Введенный в тр — 
конец прочно фиксир. ют в ней в 
рой, а свободный соединяют О 
трубкой с барабанчиком Марея. В ре я 
вой трубке имеется дна! 

у у а при вдых О 
а обет оо бои еаной рн 
ыы ной канюле, тогда меньше так называемое 
нк: мертвое пространство (рис. 694, А). 

г) Через ртутные клапаны — см. опыт 1176. а 
2. Движения мерцательного эпителия глотки лягушки — см. 





Скелетные мышцы 


1. Сокращения скелетной мышцы лягушки — см. опыт 195. 

2. Сокращения спинной мышцы пиявки — см. опыт о цкий, Бюл- 

3. Френико-дизфрагмальный препарат (М. И; Гра ей 1937, и „Новье 
летень экспериментальной биологни и медицины, т. Ш, ЕЕ 1939). 
методы физиологического исследования и их а ая или с груд- 

Обнажают диафрагму крысы или морск Й кии Е на части по бокам 
ной стороны, Сзади отделяют ее эт позвоночника. Ребер 


2 
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я м а К т ним диафрагмы, а также мечевидный отросток 
ножн е уда’ ‚ Юругом д-афраг» накладывак ‚ ме д росток 
иксируют в стенс!, в свою очередь О 6—8 лигатур, которые 
ней поверхности чашки Петри (рис. 65). Пра не нЕ Е 
кладут на электролы, при прямом раздражении эл : г. И т 
ферню диафрагмы друг против друга или в других из Е. В пр 
туру для записи пришивают к сухожильной части (к и й Е ых местах. Лига- 
занесения прерывистых индукционных ударов а ково у) диафрагмы. Для 
элементом „Гном“, индукционной катушкой я С Е 
АжиСНие препарата достигается или номенннй накапы е. 

него жидкости Рингера, капля за каплей, или оо женам ат ванием на 
иде» Хотя последний прием проще и Об е, и и 
В. 4 <, 9 и К › 


























Рис. 65. Френико-диафрагмальный препарат крысы, распластанный 


на дне чашки Петри. Идущая вверх лигату ра — от купола днафрагмы 

к пишущему рычагу. Тотчас справа и внизу от нее (в виде серой 

полоски) оба пп. рагет!с! и нижняя полая вена с окружающей их 

рыхлой клетчаткой. Электроды (справа и слева) установлены на пря- 
мое раздражение (М. И. Граменицкий). 


при достаточной чувствительности препарата к воздействию тока. При увлаж- 
нении накапыванием оно должно быть равномерным, жидкость следует не- 
прерывно отсасывать, так как слишком сильная ее струя уменьшает число 


петель тока, пронизывающих препарат. 
ывают на препарат. Для препа- 


Растворы лекарственных веществ накап ь 
рата крысы пригодны кофеин 1:4000 —1:1000 (возбуждающее действие), 


1:800—1:500 (контрактура), МаНСО.: 1:600—1 :700 (возбуждающее действие), 
молочная кислота 1:120.—1:750 (угнетающее действие), гипотоническая жид- 
кость Рингер-Локка с вдвое меньшим содержанием Мас! (возбуждающее 
действие), гипертоническая жидкость Рингер-Локка с 1,5—1,80/% Мас! (угне- 


тающее действие). 
й мускулатурой 


ка кролика — см. опыт 1426. 
й — см. опыт 300. 
опыт 356. 


Органы с гладко 
и кишечии 
шечных сокращени 
шечника у лягушки — см. 


1. Наблюдение за сокращениям 
2. Графическая регистрация ки 
3. Перистальтика желудка и ки 


1 Стенс — лепная масса, упетребляющаяся в зубоврачебной практике. 
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4. Отрезок тонкой кишки кролика (Мабпие, Агсв. Е. 4. се. РНувю1., 
102, 123, 1904). 

Вырезают у кролика, убитого ударом по голове, отрезки тонкой кишки 
по 3—5 см длиной, когорые тотчас помещают в жизкость Тирода или Рингер- 
Локка, согретую до температуры комнаты и хорошо снабженную кислородом 
(воздухом). Приготовляемый к опыту отрезок кишки несколько раз_промы- 
вают питательной жидкостью и прошивают через стенку (на месте, противо- 
положном брыжейке) вверху и внизу нитками. 

Помещают отрезок кишки в стаканчик (рис. 66) со 190—200 смЗ согпетой 
до температуры тела (никогда не теплее 40°) жидкостью Тирода или Рингер- 
Локка таким образом, что один конец отрезка был привязан к погруженной 
в стаканчик стеклянной палочке (или, лучше, к стеклянной трубке, через ке- 


ААА 





Рис. 66. Установка опыта с отрезком кишки кролика 
по методу Магнуса. 


о 
ор подает кислород или воздух), а другой конец ниточкой соединен с ры- 
ыы гельмана, движения которого или регистрируют по миллиметровой 
. и, а показано на рисунке, или записывают на закопченной ленте кимо- 
рафа. Подлерживают нагреванием постоянную температуру жидкости, омы- 
ет отрезок кишки, и непрерывное сяабжение ее воздухом или кисло- 

Если желательно вырезанные от животного отрезки кишки сохранить до 
следующего дкя, то их надо поместить в жидкость Тирода или Рингер-Локка 
температуры льда, а на ночь перенести в холодильник. За 2 часа до опыта 
отрезок кишки помещаюг в питательную жидкость комнатной температуры 
при хорошем снабжении кислородом. 

5. Отрезок конечной кишки лягушки — см. опыт 1546. 

6. Отрезок рога матки теплокровного животного — методика вполне 
соответствует описанной в опыте с отрезком кишки (см. выше п. 4}. 

7. Регистрация сокращений матки 11 $Йн — см. опыт 1756. 

8. Изоляция селезенки собаки — см. опыт 153. 

9. Раздражение па. зртсег!з рирШае — см. опыт 137а. 
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‚ Регистрация сокращений 3- ка коп ‹ 

10 № ел а ий 3-го века кошки. Кошку в наркозе или 
под дейст УВЕ ПВ вязывают к столику животом вверх. Захватывают 
серфином или крючком третье веко, нитку перекидывают через блок и сое- 
дДиНЯЮТ с рычажком Энгельмана для записи сокращений. 


> Ая 
Железы внешней и внутренней секреции 


1. Слюноотделение собаки в остром опыте — см. опыт 136, 

2. Мочеотделенне в остром и длительном опыте: а) у собак — см 
опыт 317а; 6) у кролика —см. опыт 106; в) у белых мышей — сы, опыт 
ее 3. Изоляция надпочечника — см. опыт 168. 

4. Кастрация самок белых мышей — см. опыт 318. 
5. Кастрация петухов — см. опыт 319. 


Кожа 


1. Осмос через кожу лягушки — см. опыт 322. 
2. Сокращения пигментных клеток: а) кожи ляеушки — см. ошыт 158, 
$) кожи рыб — см. опыт 178в. 


Простейшие и микробы 


1. Движения ОраНпае гапагиш — см. опыт 183а. 
2. Движения Рагашесй — см. опыт 1836. 

3. Движения Уот#сеПае — см. опыт 196. 

А Брежение сахара — см. опыт 256. 


5. Испытание бактерицидности — см. опыт 225. 


Ириложение 5 


дозы для животных 


Ниже в алфавитном порядке указаны наиболее употребительные в лабо- 
раторной практике лекарственные вещества и яды. Дозы их следует рас- 
сматривать лишь как ориентировочные, отправные для исследования, так как 
хорошо известно, насколько значительно меняется дозировка ‘для получения 
того же эффекта при изменении условий опыта (качество вещества, техника 
_Примеяения, реактивность животных и пр.), поэтому всегда необходимо перед 
использовани-м приведенных доз проверить их в лаборатории. Дозы без спе- 

_ Циальных оговорок означают граммы или части их. 

рН ссылки по техническим причинам не приведены. 

. Асеёу1сноНпит НудгосШог сит 

Изолированное сердце лягушки — раствор 1:50000 000—1 :100 000 000, 
| бобщическая остановка. о 

келетная мышца — 1 : 100000. 
Понижение кровяного лавления: собаке в вену 0,0000000024 мг на 1 кг. 
еристальтика: кролику в вену 0,002 мг. = 
д Смертельные дозы (на 1 кг): кролику в вену 0,15 мг; белой мыши под 
ожу 0,09—0,1 мг; лягушке под кожу 0,2—0,23 мг. 

2. Ачит атзешсозит 
ысшие лечебные дозы: 
птице внутрь 2 мг. я Е 
мертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь0,1 — 0,2, в вену 9 — 9,5 мг; у 
внутрь 10 мг, под кожу 7-12 мг, в вену 5—7 мг; т свинке к кожу 
в белой крысе под кожу 8 мг; голубю внутрь 0,05 —0/1 (на птицу). 

, Аст вудгосшон сит 1: (00 смз 194» раствора) — замедление 
ера о: ОА ЗН ` судороги смерть через 12—45 минут; 
| и дыхания одящий паралич, , 
_ МОрекой свинка а 10—50 см 19 раствора — замедление сердца к 
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собаке (12 кг) внутрь 5 мг; кошке (2 кг) внутрь 
МГ; ` 


и) 
13° 








дыхания, судороги, падение температуры, смерть от остановки дыхания 
через 12—45 минут; ранний Ибог 110гй$. 

4. Аст 1асНсит , 

Возбуждение продолговатого мозга: собаке в вену 2 смз 0, 60/5 раствора 
на 1 кг. 

5. Ачит зайсуНсит 

Интоксикация: собаке внутрь 1,0—4,0 на животное. 

Смертельные дозы: кролику внутрь 1,1—1,6, под кожу 1,2 на животное, 

6. АсопИшиш НудгосШонсия сгузаШза ит 

Интоксикация: плотоядным внутрь 0,05—0,1 мг на 1 кг — рвота через 
несколько минут, в вену 0,025—0,03 мг на 1 кг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,05—0,2 мг, в вену 0,035 мг: 
кошке под кожу 0,05—0,4 мг;кролику под кожу 0,13—0,5 мг; морской свинке 


под кожу 0,05—0,12; голубю под кожу 0,07—0,22 мг; лягушке под кожу 
0,59 мг весной и 1,4—1,6 мг летом. 


7. Асино 


Изолированное сердце (ослабление сокращений): кошки 1:500000, 
кролика 1 :700 000, лягушки 1 :500090—1 :200 000. 
Изолированное ухо кролика: 1 :4 000—1 :100 000 — расширение сосудов. 
Отрезок кишки кролика: 1:50 000 — усиление сокрашений, 1:10000— 
паралич. Рог матки морской свинки: 1:1 000000 — усиление и 1: 100 000 — осла- 
бление сокращений. Кровяное давление собаке (на 1 кг): 1—3 мг— нет эф- 


фекта, 5 мг — понижение на 25—30 мм Не, 10 мг—на 55 — 65 мм Ни 
20 мг — падение до нуля. 


Средние дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,1, под кожу 0,066, в вену 
0,002—0,0037 в 19/5 растворе (падение кровяного давления); кролику в вену 
4—5 мг в 0,10/, растворе. 

Токсические дозы (на 1 кг под кожу): собаке 0,2; кошке 0,125; кролику 0,3; 
белой крысе 0,7; белой мыши 0,5; лягушке 0,57. 


Смертельные дозы (на 1 кг): собаке в вену 0,004; кошке внутрь 0,15, под 
кожу 0,125, в вену 0,015; кролику внутрь 0,4 — 9,5, в вену 0,01. 

0,25 акрихин-лактата по содержанию основания соответствует 0,2 акрихина. 

8. Адаайпит 


Сон (на 1 кг): собаке внутрь 0/1 (легкий сон) —0,2 (глубокий сон), 
внутрибрюшинно 0,15; кошке внутрь 0,13 (легкий сон) — 0,2 (глубокий сон). 

Наркоз: кролику внутрь 0,53 на | кг; лягушке (30,0 весом) под кожу 0,01; 
головастик — в 0,02] водном растворе; золотая рыбка — в 0,050 растворе 
в морской воде через 20 минут. 

Смертельные лозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,3; кошке внутрь 0,35; 


кролику внутрь 0,5—0,7; лягушке под кожу 0,05 на животное 30,0 весом; голо- 
вастик в 0,05%/) водном растворе. 


9. Аагепайпит пудгосШог!сшяа 


Изолиров нное ухо кролика: 1:1000 000—1 : 100000 — сужение сосудов. 
Сосуды уха кролика: под кожу 1 см? 0,10/, в артерию 0.25—0,5 смз 0,19%. 
з а — сердце: кошки 1:10000 000, кролика 1:1000000, лягушки 


и сердечных сокращений: млекопитающим в сердце 0,5 смз 
=: ‹0. 


Миокардит: кролику в вену 0,2 мг (0,2 смз 0,10/ раствора) через 2 ми- 
зуты после введения 20 мг теофиллина (в 10/4 растворе) или 12 мг серноки- 
хлого спартеина, или 25 мг на 1 кг кофеина. 

Кровяное давление (дозы вмг на 1 кг): меплоктовным в вену 0,0025—0,005 
2,025—0,05 смз 1:10 000); собаке пол атропином в вену — повышение давления 
в мм Не: от 0,005085—на 5, от 0,00025—на 7, от 0,0005—на' 15, от 0,0.07—на 
20, от 0,0017—на 25, от 0,004—на 45, от 0,0055—на 65 и от 0,03—на 150; и 
постепенном (длительном) вливании (в мг на 1 кг в 1 минуту): 0,00025— 0,0000 
не дает эффекта, 0,0005—0,001 повышает на 10—30 мм На, 0,005—на 40—6 
и 0,015—0,05—на 70—90; кошке в вену 0,03 — максимальный эффект; кролику 
в вену 0,0003 — минимальвый эффект, 0,047 —максимальный эффект. о) 

Расслабление бронхов: кролику в вену 0,1 мг (1 см? раствора 1 :1000 ке 

Торможение перистальтики: кролику в вену 0,01 мг на 1 кг; на отрез 
кишки в растворе 1:50 000 000—1 : 160.00. 
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‘ 
Сокращение матки кролика — в растворе 1 : 20000 000, 
Зрачок: ие: под кожу 0,1 смз 0,19/. раствора. ^ 
Гликозурия: собаке вчутрь 30 мг: к з ь 
те 3 5 ; олику д кожу 1— ще 
01% раствора). р ‚у под кожу 1—2 мг (1—2 смз 
Г 
Смертельные дозы (в мг на 1 кг); собаке 








в вену 0,1—0,25, под кожу 5—6; 



























































т АНА С кролику под кожу 2,5—10, в вену 0,1—0,6; морской 
о а, рей эн АЕ 0,1—0,2; белой крысе под кожу 5—7,5, в вену 
О —0,05; мыш д кожу ж г ы а а 
о ыы В ее более 50 мг _ У на животное 0,1; лягушке под кожу на жн- { 
№ ; 10. а гепуПси$ 
Вы Возбуждение дыхания (дозы на 1 кг): собакев вену 3 250/ гвора: 
мВ кролику пол кожу 0,5 смз (1 смз" 509, т у 1 смз 250/, раствора; 
У» , м Влияние на рефлексы: лягушке под кожу 0,5 смз 10/0 раствора. 
№ а Наркоз: кролику внутрь 2,5—4 смз; лягушке под кожу 2 смз 250/5 рас- 
у твора; головастик — в воде 1:75; дождевой червь в 5 — 7%/. водном растворе 
м | . (эффект через час); пиявка 4,5 — 70] водный раствор при 32 — 34° переносит 
"ЗИ несколько часов. 
"8 Изолированное сердце: кролика 1:500, лягушки 1 : 200 — угнетение. 
ь Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 7,4—8,0, под кожу 6,0—7,2, 
} в вену 6,0, кошке и морской свинке внутрь 2—4 смз, в вену 3,95 смз, внутри- 
к брюшинно 8 см3; кролику внутрь 6,25—7,25 смз, в вену 8—14 см3; лягушке 
$ под кожу 7,1—7,9 смз. 
| 11. А!соНо! атуНси$ 
Понижение кровяного давления: собаке в вену 5 см3 23 у раствора на 1 кг. 


| Наркоз: кролику внутрь 0,3—1,25 на 1 кг. 


2 Вы | Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 1,5—1,95; кошке в вену 0,12; 
м кролику внутрь 0,5—2,0. 
| 12. А1соНо! Бибу|си$ 
(ИБ | Наркоз: кролику внутрь 1,0 —1,5 на 1 кг. 
| Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 1,85—2,44, под кожу 0,3—0,6, 
И нА! | в вену 0,24—0,49; кошке в вену 0,24; кролику внутрь 1,0—2,5. 
301, ов 13. А!соНо! 15оргоруйси$ 
Вет ы Наркоз: кошке внутрь на 1 кг 5 см3, разведенные тремя объемами воды. 
п) С Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 3,7—3,8, в вену 1,03—1,58; 
ей ‚ Кошке внутрь 6,0, в вену 0,2. 
р ( И } 14. А1сопо! шеуНсиз : 
у [ И" ] Наркоз (дозы на 1 кг): собаке внутрь 4 см3 (эффект длится несколько дней); 
0 и и ®  кролику внутрь 3,2—5,5 смз. > 
‚30 у ! Хроническая интоксикация: белой крысе в пище 21—9,40/ раствора (пре- 
ий у кращение роста, потеря аппетита). ы 
ий ры { ы Е дозы (на 1 кг): собаке внутрь 7,5—8 смз, кролику внутрь 
4 1 —9 смз. - 
Е | 15. Апипоплт (МН: Е 
‚ © В 4 тя дороги (дозы м ) кг): кр олику внутрь 715 мг МНз лягушке под кожу 
и и. м ные дозы: кошке внутрь 0,15—1,0 в 10 смЗ воды (смерть через 
и и , вв, АА ОВНО 1—2 ных процента (очень быстрая смерть); 
] кролику в вену ©,01—0,15. 


; | 16. Апипопйии сагроп!сит 
у 












5. 

8 Рвота: собаке внутрь 20 см3 50/5 раствора. И ь 
и м = Судороги (дозы на т Е ий 0,1; кролику под кожу 0,4; лягушке 

ИИ ГС животное под кожу 2,5 см оР . З 5 
и" р т Смертельные дозы: собаке в вену 0,2 на 1 кг; лягушке под кожу 25 мг 

К) животное 
И и у С 
ри, . Аштоп ит сШогайий з ену 0.15 (15 смз 19/, 

ый | ое продолговатого мозга: млекопитающим в вену ( 
ви, И Г а) на 1 кг. и 
О МУ 1аралич: лягушке под кожу 9,1. м через ‘час); кролику 
Г и й Са Смертельные дозы: у р бе ан м м свшнке Под р 

А трь 1,0 (сме ез ми , = а мг у 
ТИ кожу ная 1000 веса, в вену 70—90 мг; белой жыши под кожу н, 
и Ир ий Е 100,0 веса. ` 
я ри | и 17 
И.Р 
би 
И 
и; 









18 \муепем Вудганит р 
Наркоз: кролику и морской свинке внутрь и под кожу 1,0 на 1 кг; золо- 
тая рыбка. (100,0 весом) — при 0,75 на 100,0 морской воды — через 20 минут 
при 0,25 на 1(0,0 — через 70 минут; головастик — в воде 1: 260 весовых частей, 

Смертельные дозы (на 1 кг): ссбаке внутрь 1,5; кошке внутрь 1,0. 

19. Амуашт-Магйни 

Наркоз (дозы на 1 кг): собаке под кожу 0,1—0,11, внутрибрюшинно 0,06, 
в вену 0,045— 0,06 (эффект длится около 3 часов, восстановление на следующий 
день); кошке в вену 0,166; белой мыши под кожу 0,09—0,1. 

Смертельные дозы (на 1 кг): кошке внутрь 0,11—0,2; кролику под кожу 
25—30 мг; белой крысе под кожу 100 мг; белой мыши под кожу 240 мг. 

20. Апабазтит 

Возбуждение дыхания: кошке в вену 0,3 мг; кролику под кожу 50 мг. 

Смертельные дозы: белой мыши под кожу 0,4 мг. 

21. АпИтит 


Интоксикация: собаке в веву 0,1 на | кг (угнетение кровообращения); кролику 
(в вену 3—5 смз 109 раствора в 350% алкоголе; лягушке 2 капли в рот. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,5; кошке внутрь 0,1—0,25, 
под кожу 0,1, ингаляционно 0,36—0,64 мг на 1 лв течение 4—6 часов; кролику 
внутрь 1,0—1,5; морской свинке внутрь 2,5. 

22. Ап{ИеБгитит 


Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 1,0; кошке (2 кг) 0,25; птице 0/1. 

Интоксикация (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,:—0,7— цианоз, МЕНЬ в крови, 
смерть в течение 9 часов; кролику внутрь 0,2—замедление пульса и дыхания, 
паралич конечностей, восстановление через 3 часа; морской свинке внутрь 0,5— 
переносит при защите от охлаждения, 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,5, в вену 0,3—1,2; кролику 
ввутрь 5,0; морской свинке внутрь 0,2 (благодаря охлаждению). 

23. АпНругпит 

Жаропонижающее действие: собаке внут 
лику внутрь 0,25—0,5 на 1 кг, под кожу 0,1 

Судороги: лягушке под кожу 50—80 мг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,5—1,0; жошке под кожу 0,7; 
кролику под кожу 1,0—1,5, в вену 0,6—0,8; морской свинке внутрь 1,15—1,4; 
белой мыши под кожу 1,0; лягушке под кожу 0,1—0,2 на животное 50,0 весом. 

24. Аросодетии: Пуагосог1сит 

Изолированное сердце лягушки: перфузия раствора 1: 20 000—1 : 5 000 чисто- 
го; инъекция 2 смз 10/, раствора неочищенного апокоденна. 

трезок кишки кролика: погружение в раствор 1: 300 900—1 : 50 000 чистого 

вещества. 

Паралич нерва: млекопитающим местно 19% раствор, в вену 40—50 мг 
неочищенного апокодеина (в 19/, растворе) на 1 кг. к 

Интоксикация; собаке под кожу 1,5—2 мг чистого апокодеина на 1 кг; 
лягушке под кожу 2—3 мг на 20,0 веса. 

25. АротогрЫ пит Нудгосогсит 

Рвота (дозы на 1 кг): собаке под кожу 0,5-1 мг (0,1 смз 10% раствора), 
в вену 0,045 мг, в мышцу 0,075 мг, рег тесит 5 мг, внутрь 5—6 мг; кошке 
пад кожу 10—50 мг, рег гесёит 100-200 мг, внутрь 80—120 мг. 

Наркоз (дозы на1 кг): собакев вену 0,2, под кожу 0,04 (не всегда р 

Судороги: собаке под кожу 0,5—2,0, в вену 0,01—0,03; кошке под кожу 0,3; 
кролику под кожу 5—10 мг; голубю под кожу 25 мг. 1.0: 

Смертельные дозы: собаке в вену 0,06—0,1 на 1 кг; кошке рег НИ та 
«ролику в вену 20—65 мг, под кожу 10—20 мг; белой мыши под кожу 0, 
{ кг; голубю под кожу 200 мг; лягушке под кожу 10—30 мг. 

26. Агесо!пит пудгобгоп!сит новка. 

Изолирэванное сердце лягушки: перфузия раствором 1 :1 а мг 

Парасимпатическое возбуждение (дозы на 1 кг): собаке в И 
Под кожу 0,5 мг (слюноотделение, сердце, кровяное давление, и 
йпр.); кошке под кожу 1,5 мг; лягушке ‘под кожу 0,5—1 мг на животное. 

Противоглистное действие: собаке внутрь 1,6 мг на 1 кг. нутрь 100 мг 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 5 мг; белой мыши вну 
`Мягушке под кожу 20 ыг на животное. 
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рь 2,0 на животное; кошке и кро- 
(1 смз 100, раствора) на 1 кг. 
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в дозы: собаке внутрь 10.0, ни те смз, ингаляция 
96 мг на 1 л воздуха— паралич через 6 часов, 170 мг ы = Воздуха — через 
1). часа наркоз, через 1 час смерть; кошке ингаляция г - 1 м3; кролику 
в вену 0,25—1 смз; морской свинке на 1 кг: под кожу _. | в вену 0,25— 
1 смз; белой крысе (на 1 кг): под кожу 1—3 смз, в вену 0,25—1 смз; лягушке 
под кожу 0,05 смЗ на животное. 


33. Вгошига!и ит 

Сон (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,25; кошке внутрь 0,1—0,15; кро шку 
внутрь 0,2—0,3; лягушке под кожу 2,5—3 мг на животное. 

Интоксикация: кошке на 1 кг внутрь 0,4 (кома). 

Смертельные дозы (на 1 кг): кошке внутрь 0,45—0,5; кролику внутрь 1,0; 
лягушке на животное под кожу 10 мг. у 


34. Саспип сШоганит 

Ускорение свертываемости крови: кролику под кожу 0,1 (1 смз 100/. 
раствора) — действие через 1—3 часа. 

Антагонизм с магнием: кролику в вену 0,18—0,24 (6—8 смз 30/0 раствора). 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке в вену 0,1—0,44, под кожу 0,1; кошке 
под кожу 0,09, в вену 0,09; хролику внутрь 0,5, взвену 0,1; лягушке на живот- 
ное под кожу 0,02 (смерть через 1 час). 

35 СашрНога 

Жаропонижающее действие: кролику (лихорадящему) внутрь 0,5. 

Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 2,0; кошке (2 кг) 0,5. 

Возбуждающее действие: млекопитающим в вену 5—10 мг на 1 кг (0,5— 
1 смз 10/0 раствора в 400 алкоголе); кролику под кожу 0,1 на 1 кг (0,5 смз 
20/0 раствора); лягушке эпикардиально 504 масляный раствор — возбуждение 
сердца. 

Судороги (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,5 в масляном или спиртовом 
растворе, под кожу 0,75 в масляном и 1,5 в спиртовом, в вену 0,5 в масля- 
ном и 0,75 в спиртовом; кошке внутрь 0,25 в масляном и 0,5 в спиртовом 
растворе, под кожу 0,5 втом и другом растворе, в вену 0,5 в масляном и 9,7 
в спиртовом растворе; кролику внутрь. 2,0 в масляном растворе (10 смз 280/, 
раствора); лягушке под кожу 0,1 (1 смз 160/ раствора) на животное. 

Смертельные дозы: собаке внутрь 8,0 на животное; кош«е внутрибрю- 
шинно 0,4 в масляном растворе; морской свинке (весом в 160,0) внутрь 0,15— 
9,18; белой мыши под кожу 2,6—2,7 на 1 кг; лягушке под кожу 0,24—0,56 на 
1 кг (в 109/% масляном растворе). 

36. СагБопент 1ефтаснюга{ит 

Противоглистное действие: собаке внутрь 0,05 смз на 1 кг. 

Наркоз: у головастика в водном растворе 1:8 000—1 :10 000; у большинства 
видов животных наркоза нет даже от доз, в 10 раз больших, чем смертельные; 
при ингаляционном введении наркоз наступает: у собаки при 60 см? на 1 м3 
через 7 минут; у кошки при 60 смз на 1 мз через 7 минут, при 40 мг на 1 л 
(легкий наркоз), при 80 мг на 1 л (глубокий), при 240 мг на 1 л смерть 
(через 2 часа); у морской свинки при 50 смз на 1 м3 через 40 минут; у белой 
мыши при 35 смз на | мз через 30 минут, при 36 мг на 1 л пороговая нарко- 
тическая концентрация; У иягушки при 9 мг на 1 л— пороговая наркотическая 


концентрация. 
оражение печени: собаке внутрь 4 см3 на 1 кг; при 0,25 смз уменьшение 
фибрина в крови, при 0,5—1 см3 патологические изменения. 


Смертельные дозы (на 1 кг): собаке “внутрь свыше 25 см3; кошке внутрь 
<выше 8 см3; кролику внутрь 4—10 смз, под кожу 25 см3 в масляном рас- 
творе (смерть через” 31/. дня); белой мыши на животное в 15,0 весом нод 
кожу 0,3 смз. 

37. СагМатшииит (Соганию), 255/, продажный водный раствор. 

Сужение сосудов: перфузия раствором 1:1 000—1 :100. 

Прессорный эффект: собаке в вену 1—2 смз. 3 

Интоксикация (дозы на 1 кг): кролику внутрь 4,8 смз, под кожу 2 смз, 
з вену 0,8 смз. у 3 

Смертельные дозы (на 1 кг); кролику внутрь 6 см, под кожу 2,4 см. 
в вену 1 смз; лягушке на животное в 25,0 весом под кожу 0,025 см*. 
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м, 38. СВИН@ани зиНи сит 


м, У Изолированное сердце лягушки — раствор 1:10000 

А Сердце 1 зИм: собаке в вену 1—10 мг -Е Е 
у у а трепетания предсердий: собаке в вену 0,2—0,4 (успех в 508% 
№^ — случаев). : = | 
2% | Ч Скелетная мышца: раствор 1:50600—1:10 000. 

| в дозы: кошке в вену 0,1 на 1 кг; лягушке под кожу 0,5 мг 

р в Е 

и 39. Синитиш НубгосШогсит 


Изолированное сердце лягушки — раствор 1:2000—1:1 000. 
м Скелетная мышца: раствор 1 : 500. 
т \ Рог матки: раствор 1: 100 000. 
Жаропонижающее действие: кролику под кожу 0,1—0,2 на 1 кг. 


| Влияние на обмен веществ: млекопитающим внутрь 0,05 на 1 кг. 
М Действие на кровообращение: млекопитающим в вену 10—100 мг на 1 кг. 
у Анафилактоидная” реакция: морской свинке в вену 0,7 на 100,0 веса 
И (в 109 растворе, иногда смерть). Е 
"мщь й Влияние на лейкоциты: лягушке под кожу 1,25—10 мг. 
М. > Повышение рефлекторной возбудимости: лягушке под кожу 1,5 мг. 
| Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу около 0,18; кошке в вену 
$ 0,14 при инъекции со скоростью 2 мг на 1 кг в 1 минуту и 0,1 при скорости 
5. 5 мг на 1 кгв 1 минуту; кролику внутрь 1,5, под кожу 0,23—0,5, в вену 01— 
и - 016; морской свинке под кожу 0,29; белой крысе под кожу 0,79; белой мыши 
У ” под кожу (,42—0,7; голубю под кожу 0,4, в вену 0,15; лягушке внутрь 1,0—1,5, 
У ° под кожу 0,35, в мышцу 0,4—0,5. 
а ‚ 40. СШогаилт Нудга ит 
: | Обычные дозы на 1 кг (снотворная, наркотическая, понижение темпера- 
рр туры, антидот и пр.): собаке в желудок 0,25—0,3, в вену 0,1—0,15; кошке 


| внутрь 0,1—0,25 (2,5 смз 10/5 раствора); кролику в желудок 0,3 (как антидот 
3 | стрихнину), 0,6 (кома), рег тесёаш 0,3. 
В Сиро р Высшие лечебные дозы: собаке (12 кг) внутрь 5,0, рег тест 10,0; кошке 
Слот, ‚ внутрь 2,0, рег тесёит 4,0; птице внутрь 0,5. 

| 

\ 


"(бо ! Наркоз (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,4—0,9, внутрибрюшинно 0,25— _,3, 
ое, в вену 01— 0,15; кошке внутрь 0,075—0,12, внутрибрюшинно 0,18—0,22, 
трио в вену 0,075—0,12; кролику внутрь 0,1—0,5, рег тест 0,08—0,06, внутрибрю- 
Нур № | шины 0,25—0,5, под кожу, 0,4—0,5, в вену 0,03—0,4; морской свинке под кожу 
НН" „03 в вену 0,3; белой мыши внутрь 0,5, под кожу 6,3; голубю внутрь. 0,3—0,4; 
у ® лягушке под кожу на крупное животное 0,02—0,03 (1 смз 2—3 рас- 
твора); головастику в растворе 1,0 на 800—1 200 смз воды. |: 
Угнетение кровообращения: млекопитающим в вену 0,5 (5 смз 10% 
ии ’ раствора) на 1 кг; лягушке под кожу 0,04 (0,4 смз 100/0 раствора). 
фо и’ Угнетение дыхания: хролику внутрь 0,5 на 1 кг (20 смз 2,50/0 раствора). 
м й Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 1,0—1,6 (смерть через 10 минут), 
р й | под кожу 0,5—0,7; кошке внутрь 0,15 (от растворов крепче 59/, рвота); кролику 
р внутрь 1,8, под кожу 1,0-1,5, в вену 0,6—0,8; белой мыши под кожу 0,8—0,85; 
МИ, голубю внутрь на птицу 0,15; лягушке под кожу 0,9—0,95 на животное; ‚золо- 
в в тая рыбка (весом 100,0—120,0) ‘в 2000 смз морской воды погибает: при 
ТИ Я ) добавлении 6,5—7,) через 70—75 минут, 7,5 — через 40 минут, 10,0 — через 15 
ОР | Минут. 
[о хо! 5 
р 41; Сшогапии-Т < 
р Последовательные ‘эффекты: белой мыши под кожу —1 смз раствора 
( 1 т 1:10 000 — переносит, 1 смз раствора 1:100)— интоксикация, Иногда смерть, 
р и 1 смз раствора 1:100 — смерть через 2—3 часа. 
о 42. Сшогеопит к 
то ие. Угнетение кровообращения: собаке в вену 0,5 смз на 1 кг насыщенного 
0 | дного раствора. о 
я Чо акоз рые опыты): 5 внутрибрюшинно 0,75—1 смз 
о раст енном алкоголе). Е 
о СЕ! Ето собаке внутрь 0,2—0,25 на’ 1 кг (в алкоголе); 
| и чошке внутрь 0,3 на 1 кг (в плкоголе); кролику внутрь 0,15—0,2 на 1 кг (в ал- 
я 9 оголе). з 
рт 
и и 175 
я 
р 
де 











3. СШогофопайии г 

Сон: млекопитающим в вену 1 смЗ 0,5%, раствора на 1 кг. 

Наркоз: кошке в вену 0,51—1,13 в растворе МаС! (0,75 : 400); кролик 
в вену 0,77—1,29 в том же растворе МаСБ; лягушке под кожу 0,2 (1 смз 209 
раствора в масле); головастику в водном растворе 1 : 10000. 

Смертельные дозы: кошке под кожу 5 см? (смерть через 5 часов); кролику 
под кожу 5 см3; белой крысе в однолитровой бутыли: 0,1 сублетально в тв 
чение 35 минут, 0,2 — смерть через 11 минут, 0,4 смз — через 5,4 минуты, 
0,8 смз — через 4,3 минуты, 1 смз — через 3,5 минуты, 2 см3 — через 
2,5 минуты, 4 сме — через 1,6 минуты, 5 смз и более — через 1,5 минуты; 
лягушке под кежу 9,45—0,47. смз; головастик погибает в водном растворе 
1:4000; рыбка—в волном растворе 1 :2500. 

44. Свойпит пуйдгосНог!сит 

Изолированное сердце лягушки — раствор 1:10 000. 

Обычные дозы: млекопитающим в вену 1—2 мг на 1 кг (1—2 сыз 0,10/5 
раствора). 

Перистальтика (дозы на 1 кг): кошке в вену 4—15 мг; кролику в вену 5 мг. 

Отрезок кишки кролика — раствор 1 :1000000—1 :2 000 000. 

Паралич: кошке под кожу 6,3, в вену 0,025 на животное большого веса; 
хролику под кожу 0,3; лягушке под кожу 2,5 на 1 кг. 

Смертельные дозы: млекопитающим в вену 0,035 на 1 кг (медленная инъек- 
ция 0,9 мг на 1 кгв 1 минуту переносится часами); собаке в вену на жи- 
вотное 0,05—0,2; кошке на большое животное по : кожу 0,3—0,5, в вену 0;035—0,2; 
кролику на животное под кожу 0,5, в вену 0,05—0,2; белой мыши под кожу 
свыше 0,7 на 1 кг; лягушке 0,05 под кожу. 

45. Сосатиш ВудгосШотсит 

Местная анестезия: млекопитающим инфильтрация кожи 0,10/% раствором, 
нанесение на роговицу 19/0 раствора; лягушке на кожу 19/0 раствор; на нерв 
10/0 раствор, на спивной мозг 10/, раствор. 

Внутривенная анестезия: кролику в вену 10 мг на 1 кг (1 см3 10/ раствора). 

Зрачок: млекопитающим 19/) раствор; лягушке 2,50/5 раствора. 

Повышение температуры тела: илекопитающим под кожу 25 мг на 1 кг 
(0,5 смз 50/0 раствора). . 

Различные эффекты (дозы на 1 кг): собаке нод кожу 2,5 мг— подъем 
температуры на 0,2—0,5° в течение 2 часов; при 10 мг— на 1—2° 3—4 часа; 
при 20 мг— на 2—4° 6—7 часов; при 15—20 мг — рвота, расширение зрачков, 

судороги и паралич с последующим выздоровлением; при 25 мг иногда 
смерть; при 80 мг лишь иногда выздоровление; кролику под кожу 20 мг— 
подъем температуры на 0,25—0,8° 1—3 цаса; при 50 мг — значительное повы- 
шение температуры; при 60 мг — судороги, паралич, затем выздоровление; 
при 100 мг иногда смерть; при 130 мг иногда выздоровление, при 540 мг 
верная смерть. 

Интоксикация: кошке под кожу 0,015—0,025 на 1 кг, в глаз 5—6 капель 
40/0 раствора (выздоровление через 15 дней); кролику под кожу 0,03 (0,3 смз 
100/5 раствора) на 1 кг, в вену 0,005 на 1 кг; голубю под кожу 0,03— 0,05 на 
1 кг; лягушке под кожу 1—10 мг. > 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,03—0,07; хошке под кожу 
0,03—0,04, в вену 0,01—0.018, интралюмбально 0,018; кролику под кожу 0,1—0,12, 

в вену 0,01—0,1; морской свинке под кожу 0,01—0,06, в вену 0,2 (тотчас); белой 
крысе в веву 0,012 (в 29/о растворе); белой мыши под кожу 0,15—0,7, внутри- 

`° брюшинно 0,15—0,7; голубю под кожу 0,06—0,09; лягушке на животное под 
хожу 20—45 мг. 

46. Содешит Нудгосюгсит 

Дыхание: млекопитающим под кожу 5—10 мг на 1 кг. 

Жаропокижающее действие: кролику под кожу 0,015 на 1 кг. 

Хвостовая реакция: белой мыши под кожу 0,1 мг. 

Возбуждение: кролику под кожу 0,03—0,04. 

Наркоз: собаке внутрь 0,05—0,15; лягушке под кожу 10—20 мг. т 

Интоксикация: собаке внутрь 1,5; голубю внутрь 0,025; лягушке под 
10 мг (1 смз 19/% раствора). 
Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 2,0, в 


вену 0,2; кошке под 
«ожу 60—90 мг; хролику под кожу 50—60 мг, внутрь 100 мг, в вену 


О мг; 
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ой свинке внутрь 120 мг; голу у 
м кожу 20—30 мг. : “Г; голубю внутрь 100 мг; лягушке на животное 

47. СоНешит ригит 

Изолированное сердце лягушки — - 

Скелетная мышца — раствор 1:10 ров 1:1000. 

Повышение рефлексов: лягушке под кожу 5 мг ( 

Возбуждающее действие: маекопитающи, 
1—2 смз 19/5 раствора) на 1 кг. 

о лечеоные дозы внутрь: собаке (12 кг) 0,5; кошке (2 кг) 0/1; 
ен 10 мг (1 смз 19), раствора). 
к : щим под кожу 
10/4 раствора) на 1 кг. чим под кожу и в вену 40—100 мг (4—10 сы 
Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,14—0,15, под кожу 0,15—0,16, 
в вену 0,04—0,05; кошке внутрь 0,1—0,15, под кожу 0,15, внутри рюшинно 
018—0,2, в вену 0,08—0,1; кролику внутрь 0,29—0,36, ‘под кожу 0.15—0,3 
внутрибрюшинно 0,15, в вену 0,08 - 0,22; морской свинке под кожу 02—0.98, 
внутрибрюшинно 0,22—0,25; белой крысе под кожу 0,07—0,13, внутрибрю- 
шинно 0,21—0,28; белой мыши под кожу 0,18—0,19, внутрибрюшинно 0,22; 
голубю под кожу на птицу 0,05; лягушке на животное весом в 20,0—30,0 под 
кожу 12—14 мг; рыбка погибает в 0,10% водном растворе (через 6 минут). 

48. Согазо1ииа (Сага!ато1ит1) 

Изолированное сердце: лягушки — растворы до 1:200, белой крысы 
1;:1000—1 :2000 (возбуждение). 

Судороги (дозы на 1 кг): кролику внутрь 598—100 мг, под кожу 20— 
50 мг, в вену при быстром введении 10—20 мг (в 10% растворе); белой 
крысе под кожу 100 мг; лягушке под кожу 100 мг. 

Смертельные дозы: белой крысе под кожу 150 мг на 1 кг. 

49. Сиргит зиНагсит 

Рвота (дозы внутрь): собаке 50 смз 10/0 раствора; кошке 25 смз 10/5 рас- 
твора. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке в вену 0,027; морской свинке в вену 
0,14 (в 2% растворе) — судороги, острое расширение легких, замедление свер- 
тывания крови; белой мыши в вену 0,065. 

50. Оштейпит 

Диурез (дозы на 1 кг): млекопитающим в вену 20—50 мг (0,2—0,5 смз 
109] раствора); кролику внутрь 0,5—1,0; морской свинке в утрь 0,35—0,5. 

Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 1,0; кошке (2 кг) 0,2. 

51. Ешейпит НудгосМогсит 

Местное раздражение: раствор 1:500 на конъюнктиву собаки. 

Рвота (дозы на 1 кг): собаке под кожу 1,25 мг, в вену 5 мг. 

Анафилактоидная реакция: морской свинке в вену 0,0092 мг на1 кг. 

Интоксикация (дозы на1 кгв 20/0 растворе): кролику в вену 2 мг, 
под кожу 30 мг; морской свинке в вену 7 мг, под кожу 90 мг. 

Паралич: лягушке под кожу 5 мг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): млекопитающим под кожу 01, в вену 60,02; 
кошке под кожу 45—50 мг, в вену 10—25 мг; кролику под кожу 39 мг, 
в вену 2 мг; морской свинке под кожу 70 мг, в вену 7 мг; лягушке на жи- 
вотное под кожу 10—20 мг. 

52. Ернедгшии: ВуагосШогсит 

Расширение зрачка: у собаки при нанесении 0,50 , раствора (начинается 
через 10 минут, длится 1 час); у кролика — 10] раствора. 

Слизистые: местно от 50/ раствора побледнение длится свыше 2 часов, 
Раздраж : 

Изодированное сердце: кролика— возбуждение от перфузни раствора 
1:100 000, угнетение — от 1: 19000; лягушни — возбуждение от раствора 1:1 030, 
Утнетение — от 1: 100. 

Повышение кровяного давления (доз 
Е. мг (с вагус-пульсом), под кожу 10 мг, 

с. ке и кошке в вену 0,066—6,07; кролику 


® 1 кг): соба ( 
И Я под кожу 0,32—636, внутрибрюшинно 


0,5 смз 10/5 раствора). 
и под кожу и в вену 10—20 мг 


ы на 1 кг): собаке в вену 0,25— 
в кишечник 25 мг; кошке внутрь 


12 Экопериментальные основы 

















































0,31—0,39, внутрь 0,59—0,6; белой крысе в вену 0,135—0/14; белой мыши 
в вену 0,/16—0,2, под кожу 0,5, внутрь 2,0; лягушке под кожу 0,53—0,68 
(смерть через 2—3 часа). ь . я 

53. Егхобохиний рнозрног!сит и Егбофапитит фа айсит 

Расширение зрачка: собаке и кошке под кожу 5—7 мг ва 1 кг. 

Гангрева гребня петуха: 3—4 мг под кожу или в мышцу. 

Кровообращение: млекопитающим в вену 0,25—0,5 мг (0,25—0,5 смз 0,19, 
раствора) на 1 кг. 5 

„Извращение“ сосудистого действия адреналина: кошке или собаке в вену 
3—6 мг на 1 кг-(не получается у кроликов). 

Матка морской свинки: возбуждение от растворов 1 :125000 000 и крепче, 

54. Рауасматит (ТгураЙаутит) 

Распределение: у собаки в вену на 1 кг 0,1 в 20% растворе — краска 
появляется в спинномозговой жилкости при менингите; у кролика в вену 
0;01 на 1 кг; у белой крысы под кожу 1 см3 0,10/, раствора на 30,0 веса. 

Смертельные дозы (на-1 кг): кролику в вену 20 мг; морской свинке пох 
кожу и внутрибрюшинно 250 мг, в вену 40 мг; белой мыши под кожу и 
внутрибрюшинно 250 мг; лягушке под кожу 800—1 000 мг. 

55. РогтаЙпит 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,35 (смерть через 24 часа), 
в вену 0,07; кролику под кожу 0,22—0,5 (через несколько дней смерть), в вену 
0,09; морской свинке под кожу 0,8; лягушке под кожу 0,8 мг на животное, 

56. де!аНпа 

Свертывание крови: собаке в вену 4 см3 50% раствора на 1 кг. 

57. @!исо$а (бассНагит изу сит, Оех#го$а) 

Диурез: млекопитзющим в вену 25 см3 69/0 раствора на 1 кг. 

Отек легких: кролику интратрахеально 1 см 500/л раствора. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 8,0—12,0; кролику внутрь 
20,0, в вену 12,0— 35,0. | 

58. Негониии НудгосШогсит } 

Дыхание: кролику под кожу 0,5 на 1 кг. 

Наркоз: собаке внутрь 10—60 мг, под кожу 100 мг; лягушке под кожу 5 мг. 

Интоксикация: хролику под кожу 5 мг на 1 кг; лягушке под кожу 30 мг 
и больше — стадия позднего тетану а. 

Смертельные дозы: собаке под кожу 150—220 мг; кошке внутрь 40 мг; 
ыы под кожу 100—250 мг на 1 кг; морской свинке под кожу 200—220 мг 
на кг. 

59. Нехепайит (Е\1рап-Ма ит) ( 

Сон (дозы на 1 кг): собаке в вену 20 мг (длится около 1 часа), внутрь 
50 мг; белой мыши под кожу 100 мг, в вену 20 мг в 1—20/р растворе (длитея 
5—6 минут). 

Наркоз (дозы на 1 кг): собаке в вену 40—50 мг (длится 5 часов); кошке в вену 
25 мг, внутрь 100 мг; белой мыши в вену 40—50 мг (длится 30—45 минут). 

Изолированное сердце (угнетение): меплокровных — растворы 1:50 000— 
1:5000; лягушки 1:2500—1 :500. 

Сердце 1п з{и (угнетение): лягушки под кожу 30—50 мг на 1 кг. 

4 во улы изолированного уха кролика — сужение при перфузии раствора 

Интоксикация (дозы на 1 кг): собаке в вену 60—70 мг; белой мыши 
в вену 69—70 мг; лягушке под кожу 60—90 мг. О мг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке в вену 80—100 мг; кошке в вену 10 я 
внутрь 470 мг; белой мыши в вену 80—130 мг; лягушке в вену 100—150 мг. 

60 Н1зфатиит ВудгосМогсит (не 

Анафилактоидная реакция: морской свинке в вену 0,3 мг на 1 кг 
А В ты 

елудочная секреция: собаке под кожу 0,003—0. мг на . 
Бронхи и ада: ата ах в вену 0,01—0/1 мг (0/1—1 см 
раствора 1:10 000) на 1 кг. . кролику 

Высшие переносимые дозы: кошке под кожу 25. мг на животное; 48 т 

под кожу 12 мг на животное; морской свинке на 1 кг под 00 мх на 
белой крысе под кожу 200 мг на 1 кг; белой мыши под кожу 2 
1 кг; холоднокровным (30,0 весом) под кожу 600 мг. 
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Интоксикация: собаке под кожу 0,17—10 мг у 7 
, на 1 кг; кошк ко 

25—100 мги в вену 2—30. мг на животное. сть = 

А дозы (на 1 кг): собаке без наркоза —в вену 30 мг; кошке 
под кожу 18 мг, в р 5 мг; кролику под кожу 6—10 мг, в вену 0,5 мг; мор- 
ской свинке в вену 0,5—0,75 мг; б=л0й крысе под кожу 900 мг; белой мыши 
под кожу 150— 2700 мг; лягушке под кожу 2200—2500 мг : 

61. Нудгагоугии 1сШогабит 5 

Гастроэнтерит: кошке и кролику внутрь 5 мг (5 смз 0,10/0 раствора) на 


кг. 
Нефрит: собаке и Кролику под кожу, 510 мг (510 сие ОЛИ раствора) 
РВ Л чени: кролику в вену 0,02 мг на 1 кг (эффект через 5 минут 
после инъекции). 7 
Анафилактоидная реакция: морской свинке в вену 1 мг на 1 кг. 
Смертельные дозы: собаке в вену 4 мг на 1 кг, внутрь 0,1—0,3 г на жи- 
вотное; кролику на 1 кг: под кожу 10—15 мг (в 16/0 растворе), внутрь 20 мг; 
золубю ‘на птицу: внутрь 0,06, под кожу 0,03; лягушке на животное: внутрь 
0,08, под кожу 0,07. 
62. НудгазИшиит ПудгосШогсит 
Повышение кровяного давления: млекопитающим в вену 1—5 мг (0/1— 
0,5 смз 10/0 раствора) на 1 кг. 
Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,25—0,3; кролику под 
а белой крысе под кожу 1,0; лягушке на животное под кожу 
—20 мг. 
63. НудгазНпит вудгосот!сит 
Повышение кровяного давления: млекопитающим в вену 5 мг (5 ем? 
0,10/о раствора) на 1 кг. 
Судороги: лягушке под кожу 1—2 смз 0,1%/ раствора. 
Смертельные дозы: лягушке под кожу 8 мг на 20,0—30,0 веса. 
64. Нуозсуатиит НудгосШогсит 
Расширение зрачка: кошке под кожу 0,02 мг на 1 кг. 
Паралич пп. Уабогит: кошке под кожу 0,025 мг на 1 кг. 
Двигательный паралич: лягушке под кожу 2 мг на 20,0 веса. 
Интоксикация: белой мыши под кожу 10 мг. 
Смертельные дозы: белой мыши под кожу 20 мг; лягушке под кожу 10 мг. 
65. Зобит ригит 
Лихорадка: кролику под кожу 2 смз 100/о настойки. 
Смертельные дозы: собаке внутрь 8,0—12,0; в вену 0,04 на 1 кг; ингаля- 
ция 10 мг на 1 кг (отек легких через 24 часа); кролику под кожу 0,075—0,1. 
66. Ка|ит агзесозит 
Интоксикация: собаке внутрь 0,01 (рвота); кролику внутрь 6 мг на 1 кг. 
Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,03, под кожу 7 мг, в вену 
2—3 мг; кошке под кожу 5—7 мг; кролику под кожу 8—10 мг, в вену 6—1 мг; 
„морской свинке под кожу 9—10 мг; белой мыши под кожу 13—18 мг. 


67. КаНит сЫотайииа ` 
Кровообращение: млекопитающим в вену 10 мг (1 см? 19 раствора) на 
кг. р 


Рефлексы: лягушке под кожу 10 мг (0,2 смз 59/0 раствора). 


Смертельные дозы (на 1 кг): морской свинке под кожу 0,6; голубю под 
КОЖУ (0,52; лягушке под кожу 0,5. 

68. Кайим сШогкит 

Переносимые дозы: собаке срезнего веса внутрь 15,0. 

Смертельные дозы: ролику внутрь 20—4:0 ‘на 1 кг; цианоз, паралих 
дыхания, сулороги, смерть через 4 часа. 


69. Ка|иш суапанил ть 
Интоксикация: млекопитающим в вену 5 мг (0,5 смз 16 раствора) на 


кг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): кролику под кожу 1,9 мг; белой крысе внутрь 
10—15 мг, в вену 2,5 мг; белой мыши под кожу 3—10 мг, в вену’2,5 мг; 20- 
лубю под кожу 1,5—2,4 мг; лягушке под кожу 60 мг; головастик погибает 
в растворе 1: 100000 (смерть через 2—3 часа). 

70. Каниш Нурегтапбатеит г я 

Антидот: млекопитающим внутрь 15 смз 10/ раствора на 1 кг. 











Гастрит (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0, 1; кролику внутрь 0,2. 
Смертельные дозы (на 1 к’): собаке внутрь 0,4; кролику внутрь 0,6. 
71. Гобенпиш ВудгосШойсит 
Возбуждение дыхания (дозы на1 кг): кошке в вену 0,25 мг; кролику под кожу 
2 мг, в вену 1—5 мг. 
Рвота: кошке под кожу 2—10 мг на 1 кг. 
Паралич п. рЮгеп!с1: кролику в вену 8—12 мг на 1 кг. 
Курареподобное действие: лягушке под кожу 10 мг; погружение мышцы 
в 0,29/% раствор. Е 
Смертельные дозы (на 1 кг): кролику в вену 10 мг; морской свинке под 
кожу 10 мг; белой крысе под кожу 80—100 мг; белой мыши под кожу 100 мг; 
голубю под кожу 54 мг. 
72. Тлиша ат 
Сон: кошке внутрь 9,03 на 1 кг (через 1/5—1 час), под кожу 0,03 (че- 
рез 1/.—1 ч. с); рыбка засыпает в растворе 0,5 ‚на 1 л воды. 
Наркоз (дозы на 1 кг): собаке внутрь и под кожу по 0,04—0,05; кролику 
под кожу и внутрь по 0,08; лягушке под кожу 0,13. 
Кровообращение: собаке в вену 0,1—0,5; кролику в вену 0,05—0,;1. 
Смертельные дозы {на 1 кг): собаке внутрь и под кожу 0,15; кошке внутрь 
и под кожу 0,125; кролику внутрь и под кожу 0,175; белой мыши в вену 
9,2 (смерть через 24 часа); лягушке под кожу 0,5. 
73. Мазпезиш Чи сит 
Наркоз (дозы н: 1 кг): млекопитающим под кожу 1,5—1,75 (6—7 смз 
259/о раствора); собаке под кожу 0,6—1,5; кролику в вену 35—175 мг (1—5 см? 
3,5%/% раствора); белой крысе на 150,0 веса внутрибрюшинно 5 смз 104 рас- 
твора; лягушке на 10,0 веса под кожу 0,8 см3 250/ раствора. 

Курареподобное действие: погружение мышцы в 50/5 раствор. 

Смертельные дозы (на 1 кг): млекопитающим под кожу 2,0; собаке под 
кожу свыше 1,75, в вену и спинномозговой канал 0,5—1,0, внутрибрюшинно 
1,2—2,0, в сердце—1,0—2,5; кролику внутрь 3,0; белой мыши внутрь 5,0 (смерть 
через несколько дней). 

74. Медата!ат 

Сон (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,35, в вену 0,225; кошке внутрь 0,25, 
внутрибрюшинно 0,2; белой крысе под кожу 6,2; голубю внутриорюшинно 
0,18 в 19% рас. воре. 

Наркоз (дозы на 1 кг): кошке внутрь 0,4, в вену 0,35; голубю внутрибрю- 
шинно 0,2. 

о осращекие: млекопитающим в вену 0,2 (2 смз 100% раствора) 
на 1 кг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,45; кошке под кожу 0,3—0,35; 
кролику под кожу 0,4; внутрь 0,35—0,4; морской свинке внутрь 0,35—0,4; белой 
крысе т кожу 0,3—0,35; голубю внутрибрюшинно 0,225—0,25; лягушке под 
кожу 1,5. ` 

75. Могры шит Нудгосогсит 

Дыхание (дозы на 1 кг): кролику под кожу 0,5 мг (0,5 смз 0,10/, рас- 
твора) — угнетение; 2,5—10 мг — паралич. 

1емпература (дозы на1 кг): собаке под кожу 10—150 мг; кролику под кожу 
100 мг/(2,5 см3 40/, раствора). 

Спазм желудка (на 1 кг): собаке под кожу 6—7 мг; кошке под кожу 8 мг. 

о Протаворвотное действие: собаке нод кожу 10 мг (0,25 смз 40/0 раствора) 
на кг. 

Запор (дозы на 1 кг): кошке под кожу 40 мг (при молочном поносе); 
хролику под кожу 20 мг. 

Глик зурия: кролику под кожу 50—100 мг на 1 кг. 

Возбуждение, судороги: кошке под кожу 20—40 мг на 1 кг. 

Рефлексы: лягушке под кожу 10 мг (0,25 смз 40/0 раствора). у 

Наркоз и последующий тетанус: лягушке под кожу 50 мг (1,25 см 4% 
раствора), в спинномозговой канал 19/5 раствор. 

Наркоз и дача перед другим наркогическим (дозы на 1 кг): собаке под 
кожу 10 ‘мг (аналгезия) —20 ‘мг (0,25—0,5 смз 40/, раствора); кошке в вену 
15—20 мг; хролику под кожу 5—20 мг (0,125—0,5 смз 46/0 раствора); лягушке 
под кожу на животное 20—50 мг. 
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Интоксикация (дозы на 1 кг под кожу): собак х гы а 
: д жу): собаке 65—300 мг; кошке 2,5— 
40 мг; кролику 190—320 мг; голубю 100 мг. 25, . 


дым — более 60 мг); кролику под кожу 
400—500 мг, внутрь 700—1 000 мг, в вену *20—280 мг; а свичке под кожу 
500—700 мг; белой крысе под кожу `400—500 мг, после адреналэктомии — 
40 мг; белой мынш под кожу 400—600 мг; голубю внутрь 250—440 мг; 
лягушке под кожу 600—800 мг. > 
76. Мизсамиит зиНисит (синтетический) 
Действие на сердце: собаке под кожу 2 мг на 1 кг. 
Возбуждение п. уаэ1: лягушке под кожу 0,5 мг. 
Сокращение бронхов: кошке под кожу 0,5 мг на 1 кг, 
Интоксикация: кошке под кожу 0,25-—0,5 мг на 1 кг. 
Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 20, мг, под кожу 2 мг; кошке 
под кожу 1—2 мг (смерть через 2—12 часов), 3—5 мг (через 10—15 минут), 
внутрь 25—30 мг; кролику внутрь 100—200 мг, под кожу 20—25 мг; лягушке 
под кожу 12—23 мг; жабе под кожу 21—27 мг. 
77. Магсо]апит (АуегИпит) 
Сон: белой крысе в вену 0,05—0,06 на 1 кг. 
Наркоз (аозы на ! кг): белой крысе в вену 0,11, под кожу 0,225 (в 21/.9/% рас- 
творе), рег теснит 0,325 (в 39/о растворе). 
Смертельные дозы (на 1 кг): кролику внутрь 2,0, рег тесфит свыше 0,5; 
белой крысе в вену 0,12. 
78. Магний агзеп!стсии 
Сердечно-сосудистое действие: млекопитающим в вену 50 мг (1 смз 50% 
раствора) на 1 кг. 
Нефрит (дозы на 1 кг): собаке под кожу 1—20 мг; кролику под кожу 
10—35 мг (1—3,5 смз 10/0 раствора). 
Энтерит: кролику под кожу 50 мг на 1 кг (1 смз 50/4, раствора). 
Смертельные дозы (на 1 кг): кролику под кожу 5 см3 50/0 раствора; 6е- 
лой крысе под кожу 0,07; лягушке под кожу 0,2, внутрь 0,6. 
79. Манит Бготафат 
Успокаивзющее действие: кошке в желудок 1.0 на 1 кг, 3—5 доз. : 
Противоспазматическое: кошке и кролику внутрь 2,0 на 1 кг (10 смз 20% 
раствора). 
80. Маши сШогаииа 
Солевое вливание: млекопитающим в вену 25—100 смз 0,85—0,99/5 рас- 
твора на 1 кг. 
Лиурез: млекопитающим в вену 2,5 см3 10% раствора на 1 кг. 
Смертельные дозы (на 1 кг): млекопитающим в вену 10—30 смз 10— 33% 
раствора (смерть через 4—5 минут); кролижу внутрь 8,0—10,0 в 250/ раство- 
ре; морской свинке под кожу 0,85. 
81. Мантит сИтсат 

и вышение сзертываемости крови: млекопитающим в вену или в мышцу 
на 1 кг в 309/% растворе. / 
Смертельные к (на й кг): собаке в вену 0,37; кролику в вену 0,4— 
›6; морской свинке в вену 0,25; лягушке под кожу 4,0—5,0. 

„ Ман апанит 

ое неа (лозы на 1 кг): ее вену 0,05 или 0,25. мг 
МИН з аствога); под кожу ®,1 мг. 

о аиь 1 кг): и: мыши под кожу 10 мг; лягушке пох 
ми 650 мг. и 

. Ман ВурозиНиго$ ит у 

зе р отравлении метВяламНя нь (на 1 кг) в вену 0,2 не ток 

ы, И т рвот собак. 

о т м кг): кролику в вену 1,0—2,0 в 10% растворе, 
4,0 вызывают беспокойство; бело” крысе в вену, 2,5. 

мертельные позы: хролику под кожу 1,5—2,0 на 1 кг. 

84. Мащ1ит }”Чабит Об 

Понижение обмена: белой крысе в вену 0, - ь 
о Плевральный выпот (дозы на 1 кг): собаке в вену ы 
*рысе в вену ©,1. 








0,15 


в1 


мз 100/% раствора; белой 
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: и кровяные изменения (лозы на 1 кг): собаке в вену 

1506 И растворе рой свинке в вену 0,28. (в 10% растворе). 
ессия: кролику внутрь 50 смЗ 19% раствора. 
а а а 1 кг): собаке в вену 35 см? 2,20] раствора; кро- 

вену 0,7--0,8. 
бан ьныв дозы (на 1 кг): собаке в вену и через 12— 
30'’минут); кролику внутрь 0,04—0,24 (в повторных дозах); белой крысе в вену 
30—50 ее : 

85. Мамиия пИго$ит 

Сосудистое действие: млекопитающим в вену 5—30 мг (0,05—0,3 смз 169), 
раствора); коронарные сосуды изолированного сердца кролика — перфузия 
раствором 1:1 064. 

Образование метгемоглобина (дозы на 1 кг): кролику под кожу 10 мг; 
‚морской свинке под кожу 150 мг. 

Спинномозговой паралич: лягушке под кожу 550 мг на 1 кг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,33, под кожу 0,06—0,07; 
кощке внутрь 1,5—2,5 (смерть через 2с—30 минут); кролику под кожу 0,09: 
белой мыши под кожу 0,15; лягушке под кожу 1,0 (смерть через несколько 
часов). 

86. Магии Пиогания 

Острая интоксикация: собаке внутрь 0,5 (рвота), под кожу 0,4; кролику 
на 1 кг: внутрь 0,25—0,5, в вену 0,08. 

Хроническая интоксикация: белой крысе по 0,015—0,15 на 1 кг ежедневно 
в пище. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке в вену 0,05—0,1, под кожу 0,15; 
кошке под кожу 0,15; кролику в вену 0,1—0,2, под кожу 0,15—0,2, внутрь 
0,5—0,6; морской свинке на животное под кожу 0,05; белой мыши на животное 
пед кожу 1,> мг; лягушке под кожу 40 мг. 

87. Мама зайсуйсит 

Жаропонижающее действие: кролику под кожу 0,2 на 1 кг. 

Рвота: кошке под кожу около 0,6 на 1 кг. 

Поражение почек: собаке внутрь 0,1—0,4 на 1 кг. 

Интоксикация: собаке под кожу 0,58 на 1 кг. 

Судороги (дозы на 1 кг): кошке под кожу 0,9—1,1; кролику под кожу 
1/14—1,6; морской свинке в вену 0,77; серой крысе под кожу 0,65—0,7>. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке в вену 1,0, внутрь 0,453—0,5, под кожу 
0,3—0,4, внутрибрюшинно 1,0; кошке под кожу около 0,9; кролику внутрь 
1,2—1,6, под колу 1,6; морской свинке` под кожу 2,0, внутрибрюшинно 


0,9; серой крысе под кожу 0,65; лягушке под кожу 1,0 или 0,025 —0,06 ва 
животное. 


88. Мат зиНисша 

Диурез: собаке в вену 25 смз 2,50/0 раствора на 1 кг. 
Смертельная доза: кролику в вену 4,47 г на 1 кг. 
89. МсоНпиш ригит 


Стимуляция кровообращения: млекопитающим в вен 0,25—0,5 мг (0,25— 
9,5 смз 0,10/ раствора) на 1 кг. а < 
Стимуанния дыхания: кролику под кожу 0,5 мг (0,5 смз 0,10/ раствера) на 1 кг- 


> тимуляция перистальтики: кролику под кожу 19 мг (1 смз 19/о раствора) 
ва 1 кг. 


Рвота: собаке в вену 0,35 мг на 1 кг. 
\ к: аСширение сосудов уха: кролику под кожу 10 мг (1 смз 10/ раствора) на 


‚ Симпатический паралич: кошке и кролику ввену 5—10 мг на 1 кг; местно 

16 раствор (у собак неверный эффект). 

скреция адреналина: кролику в вену 1,1—3 мг на1 кг дребными дозам '- 
ышца: погружение в 0,10, раствор. 

Отрезок кишечника: погружение в раствор 1:5 000060—1 : 100 006. 
Отрезок матки: погружение в раствор 1:5 000. й 
Интоксикация: млеколитающим под кожу 0,25—0,5 мг на 1 кг (тяжелы 

паралич); лягушке пд кожу 1,5—3 мг (паралич). 


й „смертельные судороги: собаке в рот 2 капли; кошке и кролику в 
я. 
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я. Шок: млекопитающим в вену 0, 


о з + с ь 
Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 10 мг; кошке в вену 1,5 мг, 


под кожу 5 мг, внутрь 10 мг; кролику в вену 10—45 мг, под к жу 30 мг, 


трь пк ЕЯ в вену 2,25 мг, под кожу 10 мг, внутрь свыше 
мг; голу од кожу 4,58 мг; лягу р <> 

90. У Себание : ; ‚ушке на животное под кожу 6—15 мг, 
АЕ действие: млекопитающим в вену 0,5 мг (0,05 смз 19] рас- 
вора) на 

Смертельные дозы (на животное в каплях 100 спиртового, раствора); 
кошке внутрь 30; кролику внутрь 10 (смерть через 4 минуты), в вену 3 
(смерть через 3 минуты); лягушке внутрь 2—3 (через 11/2 часа), под кожу 1 
(через 15 минут и позже). 

91. Моуосатит 

Анестезия: всем животным инфильтрация 0,16/, раствора, воздействие 
за нерв 19/ раствором. к 

Интоксикация (дозы на 1 кг): собаке интралюмбально 0,15; кролику интра- 
зюмбально 0,15, в вену 0,05—0,055. ы 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,25; кошке в вену 0,055— 
0,06 (в 50/0 растворе), и 0,04—0,045 (в 5—20%/% растворе); кролику под кожу 
0,35—0,45, в вену 60 мг; морской свинке под кожу 0,4; белой крысе в вену 
0,045—0,055 (в 201% растворе); белой мыши под кожу 1,6—1,1; лягушке под 
кожу 1,55—1,6. 

$2. Рарауегииии НудгосШо сит 

Изолированное ухо кролика — пер 
сосудов). 
Изолированное сердце лягушки — раствор 1: 100 000. 

Отрезок кишки кролика — раствор 1:75 000. 

Перистальлика: кролику в вену 1 мг на 1 кг. 

Дыхание: кошке под кожу 4% мг на 1 кг. 

Наркоз (дозы на 1 кг): собаке под кожу 0,05; кошке под кожу 0,06; кроляку 
под кожу 0,25; лягушке на животное под кожу 1 мг. 

Интоксикация (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,25, под кожу 0,06—0,13, 
в вену 0,1; кошке в вену 0,004; кролику в в=ну 0/1, внутрь и под кожу 0,25; 
‚морской свинке под кожу 0,1—0,2; белой мыши под кожу 0,5; белой крысе 
мод кожу 0,3; лягушке под кожу 0,18. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 0,13; кошке под кожу 0,13; 
кролику внутрь 0,9—1,0, под кожу 0,25; голубю под кожу 0,166; лягушке на 
животное под кожу 2 мг. 

93. Рага1денудит 

Наркоз (дозы на 1 кг): собаке внутрь 1 
лится 6—7 часов), в вену 0,7—1,5 смз (пол 
птице рег тес\ит 2 смз; лягушке на животное под кожу 
в растворе 3—6 смз на 2 л морской воды (наркоз через 1 


Паралич сосудов: кролику внутрь 2,0 на 1 кг. ь 
3—4 смз; кролику внутрь 2,5 сма, 


вну 


фузия раствором 1:10 000 (расширение 


„8 смз; кролику внутрь 1,0—1,5 см? 
ное восстановление через 12 часов); 
0,05—0,1 смз; рыбка — 
4—40 минут). 


} Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь . 
(смерть через 10 минут); белой 


в вену 1—2 смз в физиологическом растворе 
ныши внутрь 0,8 смз. 
94. Рерюпит ь 
ера кошке и кролику под кожу 1,0 на 1 кг (5 см 20%/о рас- 
ра). 
) ее свертываемости крови: ‘млекопитающим в вену 0,25—0,5 
,5— 3 100 кг 

а: 2—0,5 (2—5 смз 10% раствора) на 1 кг. 
95. Рнепасейтит 
| Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 2,0; кошке (2 кг) 0,2. 
} 'Метгемоглобинемия (дозы на 1 кг): собаке внутрь 1,0; кошке внутрь 0,18. 
Интоксикация (дозы на 1 кг): собаке внутрь 3,0—5,0; кролику внутрь 1,0, 
мод кожу 0,5. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 1. 
№щке внутрь 0,2. ; 
\ 96. Раепо!ит ригипа 
] Действие на кровообращение (дозы на 1 кг): млекопитающим в вену 
30 мр (3 смз 19/о раствора), внутрь 1,0 (выздоровление при промывании желудка). 


‚0—5,0; кролику внутрь 8,5: 


` 

Судороги: лягушке под кожу 10 мг (1 смз 19 раствора). 

Интоксикация (дозы на 1 кг): собаке под кожу 0,266; 
под кожу 0,44; белой крысе под кожу 0,2; белой мыши 
0,2:; лягушке под кожу 0,075. з 

я мертечьине а 1 кг): собаке под кожу 0,09, внутрь 0,5; кошке 
внутрь 0,08—,12, под кожу 0,09 (в 2,50% растворе); кролику внутрь 0, пох 
кожу 0,5; морской свинке под кожу или внутрибрюшинно 0,25—0,5 см% белой 
крысе под кожу 0,65; белой мыши под кожу 0,29—0,45; лягушке под кожу 
0,3—0.6 (в 50% растворе). 

97. РВо5рйоги$ 

Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 2 мг; кошке (2 кг) 1 мг. 

Жировое перерождение печени: млекопитающим внутрь 1—20 мг на 1 кг 
в масле или в слизи; лягушке внутрь 0,25—0,4 мг на животное. 

Смертельные дозы: собаке внутрь 0,05—0,1 в 50,0 масла (рвота через 
2 часа, смерть через 28 часов); кошке вчутрь 0,01—0,03; кролику внутрь 0,2 
в масле (смерть через 2 часа) или 2 раза по 0,03 в течение 2 дней (смерть 
через 4 дня), на рану 0,3 в пасте (смерть через 4 дня). 

98. Рпузо$Нпипит ($. Езегиит) зайсуйсит 

Инактивация холинэстеразы: млекопитающим в вену 0,1—0,3 мг ма 1 кг. 

Сужепие зрачка: нанесение раствора 1:1 000. 

Кровообращение и кишечник (дозы на 1 кг): млекопитающим под кожу 
0,5—2 мг; собаке, кошке и кролику в вену 0,02—0,15 мг. 

Антидот магнезии: кролику в вену 1 мг на |] кг. 

Антидот кураре: кролику в вену 8 мг на 1 кг. 

Мышечные подергивания: кролику в вену 5 мг на 1 кг. 

Судороги: лягушке под кожу 15 мг. . 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 4—5 мг; кошке под кожу 
3 мг, в вену 0,25 мг (смерть через несколько минут); хролику под кожу 3 мг, 
в вену 0,4—1,4 мг (смерть через несколько минут); морской свинке под кожу 
5 мг; белой мыши под кожу 2 мг; голубю под кожу 0,45 мг; лягушке под 
кожу 13 мг на животное весом 20,0—30,0. 

99. Расгоохтит 

Слюноотделение: собаке под кожу 1 мг на 1 кг. 

Рвота (дозы на 1 кг): собаке под кожу 0,9 мг; голубю в мышцу 0,5 мг. 

Учащение дыхания: кролику под кожу 9,3 мг на Т кг. 

Судороги (дозы на 1 кг): собаке в вену 0,3 мг, под кожу 0,75—1 мг, 
внутрь 2,25 мг, в мышцу 1 мг; кошке под кожу 1 мг; кролику в вену 
1,5 мг,’ под кожу 5 мг, в желулок 20 мг; морской свинке в вену 1 мг, под 
кожу 5 м’, внутрь 506 мг; белой мыши под кожу 1,9 мг; голубю в мышцу 
0,9 мг; лягущке под кожу 6 мг (1,5 смз раствора 1: 250). 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 1,5—2,2 мг кошке нод 
кожу 2 мг, внутрь 1,7—3,5 мг (смерть чеоез 2 часа); кролику под кожу 1,3— 
2,8 мг, внутрь 25 мг (смерть через 1 час); морской свинке под кожу 8—16 мг; 
белой мыши под кожу 2,5—7 мг; голубю в мышцу 1,4 мг; лягушке под кожу 
10—20 мг, в мышцу 2—10 мг; рыбка погибает в растворах 1:25000 (через 
21/› часа), 1:250000 (через 3 часа), 1:2 500 000 (через 24 часа). 

100. РПосагршит НудгосШогсит 

Общее действие (дозы на 1 кг): млекопитающим в вену 1мг (0,1 см 19% 
раствора), под кожу 5 мг (0,5 смз 10/, раствора); кошке под кожу 3 мг — уве- 

х личение потоотделения в лапке; собаке под кожу 5—20 мг — слюноотделение. 

Рвота: собаке в вену 0,7 мг на 1 г. 

Спазм б, онхов: кролику в вену 1 мг на 1 кг (1 смз 0,10/› раствора). 

Перистальтика: кролику в вену 3 мг на 1 кг. 

9 резок кишки т таьой 1 :5000000 —1 :00000. 

мертельные дозы (на 1 кг): кролику под кожу 0, ь ,12—0,23; 
ОВ вену 0,35 (смерть через 11/5 м ан нь - я 
ры Р1лазтос14нт 
золированное сердце: кошки перфузи: : &= Е 
лягушки т :200000 Е же эффект. м ВУ ВОЛЯ 1 ЗОВУ ЖОИАВЕ 


Изолированные конечности лягушки — при пе : 
зи. ора 1:200000 
сужение сосудов. | рфузии раствора 1:200 


морской свинке 
под кожу 0,125— 





кролику под кожу 0,1; 


ряд. 


{ 
У Переносимые дозы (на 1 кг): кошке в вену 0.01: 
& чижу в мышцу на птицу 0,2 смз 1:40000 10 ней под 


| оааяЕ рае собаке в вену `0,01 на 1 кг 

| нтоксикация: собаке внутрь натощак 0.017— : 

К | а ве ке ово, р щак 0,017—0,16 на1 кг однократно и иФ 

бы Смертельные дозы (на 1 кг): собаке вн 8 у = 

м 102. Риби асеНсит утрь 0,05; кошке внутрь 0,2—0,3 мг. 

| Спазм кишечника: млекопитающим. в вену 5—8 мг на 1 кг 

и | Интоксикация: собаке внутрь 10,0—15,0; кролику внутрь 0,6—0/. 

. и | Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,3 (смерть через 11 дней). 

м под кожу 0,08, в вену 0,009 (через 11-12 дней), 0,3 (через 24 часа); кошке 
под, кожу. 0; кролику под кожу 0,3` (смерть через 27 дней), в вену 0,05 (через 

т 2 дня), 0,3—0,4 (через несколько минут); лягушке под кожу на животное 1,6 


| 
ть | {смерть через 3—4 дня). 
ме, ] 103. Ришибит (хроническое отравление) 


} Изменение крови: морской свинке под кожу 0,02 РЬСО, или на кожу 10% 

| мазь на ланолине — изменение крови через 2 дня. 

ци Мозговые явления: собаке ‚или кролику в спинномозговой канал 2 —4 мг- 
№ судороги через 3 дня; морской свинке внутрь 0,3 РЬСО; на 1 кг в течение 


Ох 4 дней или внутрь 0,155 в 4 дозы подряд — судороги, смерть на 5-й день 
1 | Общие явления: кошке в виде подкожного депо РЬСО, (из расчета вса- 
} сывания в день 1 мг на 1 кг, в течение 50—60 дней); кролику под кожу 0,(8— 
| 0,17 Рить! асеНс: на 1 кг в день 4—6 дней (ясная анемия); белой крысе 
| в пище 0,0007—0,15 мг на 1 кг в день — остановка роста и исчезновение апие- 
| тита на 8 недель. 
| 104. Ругапи Чо пит 
ОКО Жаропонижающее действие: хролику под кожу 0,1 на 1 кг. 
кожу Зи Смертельные, дозы: собаке внутрь 0,22—0,4; кошке внутрь 0,26; кролику 
› ПОХ 108] внутрь 0,7—1,25 на 1 кг; морской свинке внутрь 0,9—0,95 на 1 кг; белой мыши 
пикет под кожу 0,35—0,36 на1 кг; лягушке под кожу 0,9—0,95 на 1 кг. 
| 105. В1уапоНит 
| Смертельные дозы (на 1 кг): кролику под кожу 0,1, в вену 0,05; белой 
крысе под кожу 0,1—0,12, в веву 0,04—0,045; белой мыши под кожу 0,07— 
мг 0,08 (на 20,0 веса 0,3 смЗ раствора 1 :200), в вену 17—35 мг {на 20 г веса 
| 1,5 смЗ раствора 1:1 500), внутрибрюшинно 30—40 мг (на 20 г веса 0,5 см 
1х раствора 1:600); лягушке под кожу 0,1—0,15. 
И м 106. Защопинии (для инъекций растворяют в разведенном МаОН) 
и) г Высшие лечебные дозы: собаке (12 кг) внутрь 0,2; кошке (2 кг) внутрь 0,05. 
Тр Г Судороги (дозы на 1 кг): собаке под кожу 0,5; кролику внутрь 0,5 (10 смз 
8 о раствора). 

РТ И дозы (на 1 кг); кошке под кожу 1,0; кролику под кожу 2,5; 
ИМ ий белой мыши на животное в 20 г под кожу 5—8 мг в масле; лягушке пож 
и кожу на животное 0,3. С 
у н Ум 107. Зсороатитиш Пу@гобгописит 
м Нет действия: кролику внутрь 0,1—0,2. 

Мо ( Сонливость: собаке внутр» 0,5 мг. 
| Возбуждение: собаке внутрь 1,0—5,0. 24 

И Паралич: лягушке под кожу 20—40 мг (через 12—24 часа Я 
в {н ие и собаке в вену 1,0—1,5 в течение 2 часов; кошке 
ИЯ ебольшой) внутрь 0,6. ; 
уй И Ватеые лозы под кожу: собаке (12 кг) 0,01; кошке 3 мг. 
у ЕЕ дозы: кролику м ИЕ 0,1. 

08. ЗНЫо-Кайит фагат сит (Тасатги ., 
5 = ты ет и кошке внутрь 0,003—0,1; в вену 0.06—0,12 (действие через 
лчаса), 

й Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 0,3, кошке (2 кт) 0,1. Е 
И Смертельные дозы: собаке и кошке в вену 0,24 (смерть Заре и 
{ кролику на 1 кг: внутрь 12,5 мг, под кожу 10 мг, в вену 5 ; МОР 
ской свинке на 1 кг: под кожу $5,5 мг, в вену 0,2 — 0,5 мг (смерть через 

и "тАиниуты белой нышё в вену 16 мг на 1 кг. 

. З!гертос! габгит 
и Лечебные: И ‘мыши под кожуили в мышцу0,5-—1см$ 1/з—5%]ораствора- 
4: 
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Переносимые однократные дозы (на } кг): кошке под кожу 0,2; кролику 
и белой мыши под кожу 0,5. ы 

Переносимые повторные лозы: белой мыши внутрь 0,1—0,2 в день 14 дней. 

110. 2-З4горвап тит (ОпаБаниыт) у 

Изолированное сердце лягушки: систолическая остановка при перфузии 
раствором 1:50 000—1-:1 000. 

Действие на кровообращение: млекопитающим в вену 0,05 мг (0,05 см? 
0,16/0 раствора) на 1 кг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 1,5 мг, под кожу 0,15 мг, 
в вену 0,125—0,175 мг; кошке внутрь 2,4 мг, под кожу 0,15 мг, в вену 0,1 мг; 
кролику взутрь 15—20 мг, под кожу 0,1—0,2 мг, в вену 0,12—0,2 мг; белой 
крысе — лозы, в 100 раз большие, чем для кошек, и в 30 раз большие, чем 
для кроликов; лягушке под кожу 450—500 мг, в веву 375 мг, под кожу при 
10° — 800 мг, при 20°—400 мг и при 30°—200 мг. 

111. К-З4горнайВииии 

Изолированное сердце лягушки: систолическая остановка при перфузии 
раствором 1 :100 600—1 : 30000. 

Смертельные ‘дозы (на 1 кг): хролику в вену 0,23—0,25 мг; белой крысе 
под кожу 50—100 мг. 


Примечание. 1 мг приблизительно эквивалентен по активности 
2/3 мг уабаина (г-строфантина). 


112. Зкусвшииит пИтсии, животные без наркоза 

Нег эффекта (дозы на 1 кг): собаке под кожу и регтесииа 0,05 мг; кролику 
иод кожу 0,2 мг, рег гес4ит 0,4 мг. 

Повышение возбудимости (на 1 кг); собаке внутрь, рег теснит, под кожу 
ив вену 0,075 мг; кошке внутрь и рег тесит 0,1 мг, под кожу и в мышцу 
0,08 мг, в вену 0,02 мг; кролику под кожу 0,2 мг; морской свинке внутрь 
40 мг, под кожу и в мышцу 3 мг, в вену 0,3 мг; голубю под кожу 0,5 мг. 

Высшие лечебные дозы под кожу: собаке (12 кг) 3 мг; кошке (2 кг) З мг; 
птице 0,5 мг. 

Судороги (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,175 мг, под кожу и рег тест 
0,1—0;24 мг; кролику рег тесшт 0,57 мг, под кожу 0,29—0,4 мг; белой мыши 
жод кожу 0,615 мг; голубю под кожу 0,5 мг; лягушке под кожу 0,5 мг. 

Тет.нус (дозы на 1 кг): собаке внутрь 0,47 мг, под кожу и рег гесйит 
0,25 мг; кролаку внутрь 3 мг, рег тесшт 0,58 мг, внутрибрюшинчо 0,5— 
0,78 мг, под кожу 0,4 мг, в вену 0,155 мг; белой мыши под кожу 0,4 мг; 
лягушке под кожу 1—1,5 мг; жабе под кожу 1,6 мг. 

Смертельные дозы (на 1 кг): собаке внутрь 0,15—3,9 мг, рег тесшит 2 мг. 
под кожу 0,3—0,5 мг, в вену 0,2—0,4 мг; кошке внутрь 0,75 мг, под кожу 
0,3—0,75 мг, в вену 0,3—0,35 мг; кролику внутрь 0,6 —4 мг, под кожу 0,4— 
1 мг, в вену 0,2—0,5 мгх морской свинке внутрь 44 мг, под кожу 3—5 мг; 
белой крысе внутрь 10—25 мг, под кожу 3—3,5 мг; белой мыши под кожу 
0,5—2 мг; голубю в зоб 8,5—11 мг, под кожу 1—1,6 мг; лягушке под кожу 
0,035 —5,55 мг. 

113. Згуспитит пИмеит, животные под наркозом 

Терапевтическое возбуждение: млекопитающим в вену 0,05 мг на 1 кг 
(0,05 смз 0,10/% раствора). ` 

Возбуждение дыхательного центра: кролику под кожу 0,2 мг (0,2 смз 0,19% 
раствора) на 1 кг. 

Антагонизм хлоралгидрату: кошке под кожу 0,1 мг (0,1 смз 0,10/5 раствора; 
ва 1 кг повторно. 

Секреция адреналина: кошке и кролику под кожу 0,3—0,8 мг на 1 кг 
в трех и восьми дробных дозах. 

Токсическое возбуждение (тетанус): млекопитающим в вену 0,25 мг 
(0,25 смз 0,10/% раствора) на 1 кг. 

Угнетение кровообращения: млекопитающим в вену 1 мг на 1 кг. 

Рефлексы: ля`ушке под кожу 0,02 мг 0,: смз раствора 1:10000) на 1 кг. 

Судороги: лягушке под кожу 0,25 мг (0,25 см 0,10/0 раствора) на 1 кг. 

Смертельные дозы для опытов с антагонизмом (на 1 кг): хошке внутрь 
1 мг, под кожу 0,75 мг; кролику виутрь 6 мг, под кожу 0,6 мг. 
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им $ 114. ЗаМопаНитл 

| ч ь Наркоз ее 1] кг): собаке внутрь 0,33; кошке внутрь 0,2—0,25; кро- 

а | лику внутрь 0,15; у лягушки в 0,140, водном растворе; у голозастика 
| в 0,14—0,20/ водных растворах; у рыбки (100,0) в 0,20, растворе в морской 


№ воде. 

м Судороги: кролику внутрь 0,25 на 1 кг. 

, О ВетЯ Е собаке внутрь 0,9 на 1 кг; кролику внутрь 3,0 (смерть 
У т, в течение часов); морской свинке внутрь 8,5 (смерть в течение 24 часов); 
м лягушка и головастик погибают в 1,50/4 водном растворе. : 
м И 115. ТваЙиии асейсит 
м Облысение: кролику поц кожу 12—13 мг на 1 кг (эффект дней через 10), 

Ч на кожу 20—25 мгв 0,5—1 смз водного раствора (эффект дней через 5—15}; 
| белой крысе под кожу 0,12 мг на 1 кг, на кожу 25—30 мг в 0,5—1 смз водного 

Г | раствора (эффект через 6—11 дней). 

к = Смертельные дозы (па 1 кг): собаке внутрь 0,5—1,0, пол кожу 0,15; 
я кошке внутрь и под кожу 0,25—0,5; кролику внутрь 0,5, под кожу и в вену 
и Юе — 20—60 мг (смерть через 4—6 дней); белой мыши под кожу 0,5 мг; птице под 


| хожу 40—160 мг; лягушке под кожу 30—60 мг. 
116. ТнеорнуШпит (ТНеосиит) 
ТОСТ Диурез: млекопитающим в вену 10 мг (1 смз 10/5 раствора) на 1 кг. 
Сме,тельные дозы (на 1 кг): собаке в вену 0,1; кошке внутрь 0,1; кролику 
внутрь 0,3—0,4, в вену 0,1—0,13; морской свинке под кожу и в вену 0,17— 
0,2; белой мыши на животное под кожу 7 мг. 
117. Пасфага горна: 


{гу Кролиу р Прессорный ие Е ввену 0,1 см? 16/5 раствора ва 1 кг 
терапевтическая доза). 
хм — Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 1 см3; кошке (2 кг) 15 капель. 
му — Смертельные дозы (на 1 кг): млекопитающим в вену 0,5 смз 19/0 рас- 
ИВ р 
не МИ р кошке в вену 3 мг (0,3 смЗ 1% раствора); лягушке под кожу 0,006 мг 
о ви | 
а 118. Тугапилит 
( 0% Кровообращение: млекопитающим в вену 2 мг (0,2 смз 19/% раствора) ва- 
И 1 кг. 
Пы" | Дыхание: белой крысе под кожу 60 мг на 1 кг. 
било! Изолированная матка — перфузия растворами 1: 100 000—1 : 50000. 
Я. а Рвота: собаке внутрь 0,5. 
ии Перёносимые дозы (на 1 кг): кошке внутрь 0,4, под кожу 0,1—0,2; кролик” 
Но ря вод кожу 0,1—0,2; белой мыши под кожу на животное 0,05. 
9 и’ | Интоксикация (дозы на 1 кг): кролику в вену 0,05, под кожу 0,01—0.1. 
| й Смертельные дозы (на | кг): кошке под кожу 0,03; хролику в вену 0,25— 
ий ыы 0,3; белой мыши под кожу 0,15—0,3. 
119. Огеа 
я и Не ядовито: собаке в вену 35 смЗ 50% раствора на 1 кг в 0,90% растворе 
и МС]; лягушке 0,05 на Капа {етрогапа весом 20—35 г. : 
сю в . Смертельные дозы (на 1 кг): собаке под кожу 3,0—9,0, в а кролику 
, я у под кожу 3,0—9,0; морской свинке в вену 4,8; голубю под кожу 16,0; лягушке 
1 Г под кожу 6,0—10,0 
р И" 120. Оге#папит оком вахрЕ 
1} Сон (дозы на 1 кг): собаке внутрь 1,0—1,5, рег гес тЫ еек утр 
и й 0,75, в вену 1,0; кролику внутрь 0,75—1,0, рег тест 0,75, в сеай г > 
у и Наркоз (дозы на 1 кг): собаке внутрь 2,5; кошке в вену „,>; ЕТ 
ы / внутрь 1,5, под кожу 2,8, в в-ну 2.0; лягушке под кожу, 0,2 (2 смз 10% 
р раствора) на животное; у рыбки (120,0) в растворе 4,0—4,5 на 2 л морской 
тй воды хх 50 , 7 00 на 2 л— через 25 минут 
й — через минут и 10, о Е + 
и ий | 7. Смертельные дозы: кролику рег тесшт 1.0 на 1 кг; голубю внутрь 0,4 на 
| ицу. 
И | 121. Огогоршии 
} Е й ВИ еженные 205 ке внутрь 0,5 на 1 кг. - иг) 0.5; 
ий Высшие лечебные дозы внутрь: собаке (12 кг) 2,0; кошке (2 „2+ 
ь У | птице 1 мг. 
в к | Переносимые дозы: белой мыши внутрь 0,5. 
ие | Нефрит: собаке внутрь 15,0; кролику внутрь 10,0. 
ий я Е ы . РР. 





122, Уегакииит зйиуеиш 

Изолированное сердце лягушки — раствор 1:20 000. 

Действие на мышцу: лягушке под кожу 0,05 мг (0,5 см? раствора 1:10 000); 
погружение мышцы в раствор 1: 100 000. 

Возбуждение пп. Уазопит: млекопитающим в вену 0,05 мг (0,05 смз 
0,10/0 раствора) на 1 кг. 

Высшие лечебные дозы под кожу: собаке (12 кг) 5 мг; кошке (2 кг) 1 мг. 

Судороги: кролику под кожу 2—3 мг (2—3 смз 0,19/% раствора) на 1 кг. 

Язва желудка: кролику внутрь 1 смз 19%/, раствора. 

Смертельные дозы (на 1 кг): кролику внутрь 10 мг, под кожу 3—6 мг; 
морской свинке под кожу 3—6 мг. 

123. Уегопаний 

Наркоз (дозы внутрь на 1 кг): собаке 0,15—0,25; кошке 0,015; кролику 
0,1—0,12; лягушке 0,18—0,2; головастик — в 0,60/0 растворе. 

Смертельные дозы (внутрь на 1 кг): собаке 0,2—0,5; кошке 0,03; кролику 
0,3—0,45; лягушке 1,0—1,6; головастик погибает в 0,80/% растворе. 

134. Апсит Шиа 

Рвота: собаке внутрь 50 смз 10/4 раствора; кошке внутрь 25 смз 10/3 рас- 
-твора. у 

Торможение свертывания крови: собаке в вену 5—50`мг на 1 кг (действие 
длится 1 час). 

Смертельные дозы: лягушке под кожу 1—2 мг на 1,0 веса. 
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Адалин 180 
Адонилен 85, 86, 90—92 
Адреналин 31, 44, 53—62, 65, 71, 
72, 76, 51, 114, 116, 126, 148, 170 
Адсорбирующие вещества 24, 33, 82, 
105, 138 

Аконитин 170 
Акрихин 170 
Алкалоиды 24—81, 105—107, 129, 
Алкоголь амиловый 15, 171 

— бутиловый 15, 171 

— изопропиловый 191 

— метиловый 14, 15, 171 

— этиловый 14, 15, 33, 171 
Амиленгидрат 172 
Амилнитрит 15—20 
Амитал-натрий 150, 172 
Аммиак 24, 25, 171 
Аммония соли 25, 26, 81, 111 
Анабазин 69, 172 
Андростерон 120, 121 
Анестезин 
Анилин 172 
Антидот мышьяка 145 
Антипирин 73, 97—99, 172 
Антифебрин 97, 99, 172 
Апокодеин 172 
Апоморфин 37, 80—81, 172 
Ареколин 51, 53, 148, 172 
Аспирин 99—101, 173 
Атофан 173 
Атропин 45, 49—54, 58, 63, 90, 173 
Ацетилхолин 47, 48, 51—53, 68, 169 


Бактерии 94, 129, 138 
Барий 127, 128, 173 
Белок 14, 93, 96, 107, 129, 138 
Бензол 174 
ертолетова соль 137, 179 
риллиантова зелень 
Бромиды 133, 134, 181 
ромурал 174 


Введение лекарств 152—155 
еко третье 60, 61, 64, 169 

Вератрин 77—80, 148, 188 

еровал 13, 188 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Вкус 13, 29, 73, 81, 84, 100, 104, 106, 
108, 125, 129 

Всасывание 15, 28, 29, 83, 107 

Выделение 28, 29, 95—97, 100, 112, 
113, 134—136 

Вяжущие органические 107, 108 


Галогены 133—136 

Гексенал 12, 178 

Героин 178 

Гидрастин 70, 179 
Гидрастинин 70, 179 
Гиосциамин 179 з 
Гипосульфит натрия 22, 181 
Гистамин 70, 87, 178 

Гитален 85, 86, 90—92, 148 
Глаз 45, 48, 50, 55, 60, 80, 82 
Глисты 110, 111 

Глюкоза 105, 114, 123—125, 178 
Глюкозиды сердечные $4—9. 
Горечи 105 
Гормонопрепараты 114—122 
Горчичник 104 

Горчичное масло 104 
Горчица 103 

Гумми-арабик 107 


Декапитация 31, 67, 68, 165, 166 

„Децеребрация 164,165 

Дезинфицрующие средства’ 93—96 

Дагинорм 85, 90, 91, 148 

Дизитрофенол 98 Е 

Диуретин 35, 36, 177 

Дыхание 21, 25, 32, 34, 38, 39, 44, 
54, 67—69, 102, 131, 132, 166 

Дэкена жидкость 

Жаропонижающие 97—99, 191 


107, 178 Е 
лы слюиные 48, 50, 105, 108, 


131 
Железо 108, 138 
Желудок 131 


Запах 13 


- Изолироваеные органы, аппарат 158, 





Индийская конопля 40—42 
Инсулин 114 
Иод 179 а 
Иодиды 81, 
| Ионное действие 726—128 
Ивекакуана 80—81 


Калий 126, 127, 179 
—  марганцовокислый 136, 137 
—  цианистый 21, 22, 148 
Кальций 126—128, 174 
Камфора 101, 102, 134, 174 
Капилляры 55, 0 
Карбоциклические 
192 
Кардиамик 174 
Касторовое масло 110 
Кислота азотная 129—131, 133 
—  борная 129 
— лимонная 106 
молочная 131, 167, 170 
пикриновая 130 
соляная 100, 130, 131, 133, 169 
сервая 130, 131, 133 
— синильная 21 
Кислоты 123—133, 167 
Кишечник, отрезки 39, 53, 59, 60, 69, 


115, 165 
целый 39, 54, 109, 110, 













































соединения 93— 


115, 124 

Кодеин 37, 176 

Кожа 4, 11, 14, 94—95, 102—104, 123, 
129, 13), 136, 145, 146 

Кокаин 43—45, 98, 176 

Колларгол 21, 138 

Колоквинта 110 7 

Коинвален 86, 99—92 

Конгорот 106 

Коразол 87, 191, 102, 177 

Котарнин 70 

Кофе 117, 108. 

Кофеин 34—36, 148, 167, 177 

Краски 95, 96, 106 

Крахмал 106 

Кровь 20—22, 82, 107, 108, 110, 124, 
127, 129, 136 

Кровяное давление 9—12, 17, 25, 32, 
34, 44, 53, 57, 58, 61, 62, 67, 68, 71, 
75, 79, 80, 90,` 91, 98, 102, 116, 127, 
145, 163 

Кротоновое масло 104, 110 

Кураре 26—29, 79, 90, 106, 148 


Липоидотронность 5, 6 
Лобелин 67—69, 180 
Люминал 180 


Магний 12, 124, 127, 128, 180 

| Матка, отрезек 60, 69, 76, 115 

| — целая 70, 71, 76, 115 
" Мединал 148, 150, 180 

й* Медь 138, 177 


192 











Деланофоры 71, 72 





























кр 
Метиленовая синь 95, 105, 106 та 
Морфий 36—40, 134, 180 Пира! 
Мочевина 187 | Пита‘ 
Мочеотделение 35, 116, 125 1 Питу: 
Мускарин 181 | Плазм 
Мышца пиявки 46—48 | Плетя 
Мышцы скелетные 6, 7, 36, 48, 76, | Проба 
78, 79, 1е6, 167 | 24, 
Мышьяк 144, 145, 169, 179, 181 55, 
9, 
Надпочечник изолированный 65, 66 135, 
Наперстянка 85, 86, 89, 90 Прола 
Нарколан 12, 181 Прост. 
Наркотики ингаляционные 3—12 Прота| 
— неингаляционные 12, 13 Проти 
Насекомые 146 - Пузыр 
Кане 16, 17, 19, 260, у 
2 ‚ 182 
Натрий сернокислый 124, 125 о 
— хлористый 123—125, 127 Раство 
—  цианистый 21, 22 93 1 
Нервная система лягушки 5—7, 12, Р ь 
153 2, 28—32, 37, 83, 95, 9%, 102, ых 
— — теплокровных 5, 6, р 
11—13, 15, 23, 26, 32, 33, 37, 38, о Ут 
40, 41, 44, `45, 54, 62, 63, 76, 77, 80, Рыбки 
81, 95, 99, 102, 125, 133, 149, 150 
-- — — вогетативная 46—69 |. Салици 


— — рефлексы 4, 5, 13— 
15, 25, 26, 29, 30, 40, 43, 44, 77, 106 
а а препарат 27, 28. 


Нервные окончания двигательные 
26, 27 

— — чувствительные 
43—45 


— стволы б6, 7, 43, 44, 163, 164 
Никотин 24, 62—69, 148, 182 
Нитриты 15—20, 22, 137, 182 
Нитроглицерин 16, 17, 19, 20, 182 
Новарсенол 145 
Новокаин 43—45, 182 


Обволакивающие 106 
Обезвреживание ядов 20, 22, 146 
Обмен углеводный 61, 114 
Окись углерода 22, 23 { 
нкометрия почки 17, 116 
Опий 36—40 
Ортоформ 43 
смотическое действие 123—126 
Осмос 123—125 


Папаверин 39, 40, 183 

Папоротник 112 

Паральдегид 13, 150, 183 

Парасимпатикотропные 
45—54 


Пептон 97, 183 
Перекись водорода 21, 136, 137 


алкалоиды с 


а 
> 





Пигментные клетки 61 
Пикротоксин 184 

я Пилокарпин 49, 50, 53, 184 

} Пирамидон 97, 98, 185 
Питательные жидкости 150-152 
Питуитрин 115—117 


% \ Плазмоцид 77, 184 
`\ Плетизмография 17 
в ь Пробы химические 3, 12—14; 21, 23, 
| 24, 29, 34, 36, 37, 43, 45, 46, 54, 
ет | 55, 63, 64, 73, 71, 80, 8&, 93, 96, 97, 
у в 99, 103, 107—109, 128, 129, 133— 
| 136, 146 
. Пролан 121, 122 
ы р ) 
м | Е 74, 79, 94, 101, 105 
|} ротаргох 
и й Противоглистные средства 110—113 
ПИ Пузырьки семенные 121 
ыы ` ий кожу вещества 103, 
2 " нас на 15, 24, 34, 72, 73, 
шки ‚ ‚ , 
И %, м Рвотвый камень 145 


Риванол 95, 185 
1 110 
ор З8, 119 


р Рыбки 111, 112 
‚ 133, №5 | Салициловая кислота 99—101, 170 


Салициловокислый натрий 99—101, 


40, 43 ит Салол 100 

прелареи А Сантонин 110—113, 185 
Сапонины 81—83, 85 
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р. СОДЕРЖАНИЕ 
ц | О о о 
о соединения жирного ряда 
1. Ингаляционные наркотики — хлороформ, эфир, хлорэтил. ... 
2. Неингаляционные варкотики — гексенал, нарколан, хлористый и 
СеВноКИсЛЫН Матни: о а ее 
3. Снотворные жирного ряда—хлоралгидрат, паральдегид, веронал, 
У а 
4. Алкоголи — этиловый, метиловый, амиловый ......... 
5. Нитриты — амилнитрит, азотистокислый натрий, нитроглицерин 
6, Цианистые соединения — КСМ, МаСМ ............: 
КИ ЗуСл ера а ооо 
|. Алкалоиды Е ее и 5 
1. Химические и физические свойства... еее а 
2. Группа аммиака — МН.ОН, МНС, МН.СО; .......... 
КЕ р и о ыы 
4. Стрихнин — азотнокислый стрихнин . . еее, 
5. Группа кофеина — кофеин, его двойные соли, диуретин, теоцин 
6. Группа опия — морфин? кодеин, папаверин .......... 


`Добавление. Индийская конопля (гашиш, анаша) .... 
7. Группа кокаина — кокаин, новокаин, анестезин, ортоформ ... 
8. Парасимпатикотропные алкалоиды—атропин, ацетилхолин, холин, 
эзерин (физостигмен), ареколин, пилокарпин ......... 
9. Симпатикотропные алкалоиды — адреналин, эфедрин. ..... 
10. Ганглионарные алкалоиды — никотин, лобелин, анабазин .... 
11. Маточные средства — спорынья, эрготоксин, эрготамин, гиста- 
мин, тирамин, гидрастин, гидрастинин, котарнин. .......: 
12. Группа хинина и синтетических антималярийных средств -— 
хинин хлористоводородный, двухлористоводородный, сернокис- 
лый, эйхинин, хинидин, плазмоцид . о НЕТ 
13. Вератрин....-.... 
‚14. Рвотные и отхаркивающие — апоморфин, эметин, ипекакуана, 


О а а РОТЕ 


Чермет о ее о о о 
Добавление. Сапонины .. неее» 
Ш. Сердечные глюкозиды ... еее нь 


1. Химические реакции на глюкозиды и продукты их распада. . . 

2. Сердечные глюкозиды и содержащие их препараты — напер- 

стянка, дигинорм, гитален, черногорка (горицвет), адонилен, 

у строфант, строфантин, конваллен . . + + + тете * 

1У. Карбоциклические соединения. ... еее * 

1. Дезинфицирующие средства: группа фенола, группа красок — 

метилено-ая синь, бриллиантовая зелень, акрифлавин (риванол), 

флавакридин (трипафлавин), стрептоцид белый и красный... 

Добавление. Группа формальдегида . еее 

2. Жаропонижающие средства—антипирин, пирамидон, антифебрин, 

О НЫ О Е 

3. Группа салициловой кислоты—салициловая кислота, салицило- 

вокислый натрий, аспирин, салол . .. еее" 

у 4, Терпены и камфоры — камфора, ментол, коразол ... е-.. 

.- Организеские вещества преимущественно местного действия . - 

ЧЕ 1. Средства, раздражающие кожу, — скипидар, горчица, горчичник, 

На эфирное горчичное масло, кротоновое масло, шпанская мушка 

2 2. Сладкие вещества — сиропы, тростниковый сахар, глюкоза, 'са- 
В х Е Ее 2% 

%. а ая. горькая настойка „+ 

4. Адсорбирующие — уголь, крахмал, тальк, белая глина, жженая 

магнезия, таннин, конгорот, ‚о. т" * 
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5. Обволакивающие — крахмал, нае яичный белок, жела- 
тина а . АЕ ..’., 
6, Органические вяжущие —— тавнин, чай, ‘кофе, чернильные ореш- 
ки, кора дуба. че ов еее нь 
7. Слабительные — касторовое масло, кротоновое масло, ра, 
колоквинта, фенолфталеин, рицин . . - $ 
8. Противоглистные средства—сантонин,  сантониновокислый Натрий, 


папоротник, тимол, Е а Е 
УТ, Гормонопрепараты. ....... > и 
1: Инсулин .....- не, 5 
2, Пнтуитрин — питуитрин, питуикрии Ев : 
3. Фолликулин.... Ис 
4. Препараты с мужским ‘половым гормоном 4 
5. Пролан .... ИЕР 
УП. Неорганические соединения = Я ВА, 
А. Соли щелочных и щелочно- земельных металлов ..... 


1. Осмотическое („солевое“) действие — дестиллированная вода, 
Ма; Маз5 Ох _МазНРО., МО ее... 


Добавление. Глюкоза. >... : 
2. Специфическое действие нонов Ма, "К, са. ме, Ва, окса- | 
латы, сульфаты . . 126 


Б. Кислоты и щелочи — НС, НКО. Н ее со,,. кислоты ‘уксус. 
ная, щавелевая, лимонная, молочная, пикриновая, борная, МаН.РО., 
бура, Маон, ааа Ма.СО., МО . вре, ЗСО 


В. Галогены ... Е 133 
1. Группа хлора — хлор, хлориновая ‘известь, жидкость Дакена, 

хлорамин, дихлорамин .......... А НС 

2. Групна брома — МаВг, КВг... Ве" 

3. Группа иода — настойка иода, Ма. к раствор Люголя... 134 

Г. Группа кислорода — Н.О», КМпО., КС!О и. о. 
:. Тяжелые металлы и их соли — НеСф, АЗМО,, протаргол, ‘кол: 
ларгол, Си5 0%, 21504, 2пСИ,, Ее.С\ь, лимоннокислое железо, ма 

нокислый свинец, квасцы, силикат алюминия .. 138 

1. Группа ртути — серая ртутная мазь, НЕСЬ Нас» меркузал 139 

2. Серебро — АзМО., колларгол.....°. В ес Е За 

3. Медь и цинк — СибО,, 71$0..... Я Е Е 142 

4. Свинец’— металлический свинец, РЬСО: . С > 142 

5. Таллий — уксуснокислый таллий 142 

Е Метал би АЕ о 144 
1. Группа мышьяка — мышьяковокислый натрий, `новарсенол, 

миарсенол ...... к оо 

о Сурьма — рвотный КАМЕНЬ: . 91465 

3. Фосфор к ОЙ 

4. сео: гидросульфит кальция, ‘сероводород ое : а 146 

УриорсЕНИЯ: а 148 


\1. Биологические `залачи (128). РА Обезболивание" и "абёздинщение 
животных (149). 3. Питательные жидкости для изолированных 
и вырезанных органов и тканей (150). 4. Технические приемы 

и методика экспериментов (152), 5. Дозы для животных (169). 
Бтература оф а ле К АР 189 
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